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ПРЕДИСЛОВИЕ 


_ Настоящее «Руководство по электрическим измерениям 
линий сельских телефонных сетей» вводится взамен «Ин- 
струкции по электрическим измерениям цепей внутрирайон- 
ной связи» (М., Связьиздат, 1960). В Руководстве учтены 
новые типы кабелей и аппаратуры уплотнения ВЧ, внедрен- | 
ные на сельских телефонных сетях (СТС), новые требования 
к электрическим характеристикам линий СТС; обобщен опыт 
организации и проведения электрических измерений линий 
СТС и ‘предусмотрено < применение современной измеритель- 
ной аппаратуры. 

В Руководстве содержатся новые объем и периодичность 
плановых измерений линий СТС; даются указания по прове- 
дению плановых и контрольных измерений воздушных и ка- 
бельных линий СТС постоянным током, а также переменным 
током в широком диапазоне частот; приводятся методы элек- 
трических измерений по определению мест повреждений од- 
нородных и неоднородных линий СТС. | 

Выполнение указаний, содержащихся в данном -Руковод- 
стве, обязательно для всех работников, занимающихся строи- 
тельством и эксплуатацией линий СТС. 

При составлении Руководства учтены замечания и По- 
желания эксплуатационных организаций Министерства свя- 
зи СССР. Руководство разработано сотрудником Ленин- 
градского отделения Центрального научно-исследовательско- 
го института связи А. М. Филипповым при участии сотруд- 
ника Киевского отделения Центрального научно-исследова- 
тельского института связи А. П. Роя и сотрудника Главного. 
управления сельской телефонной связи Министерства связи 
СССР В. И. Клоковой. 

Все замечания и предложения по Руководству следует 
направлять по адресу: 103375, Москва, ул. Горького, 7, 
Главное управление сельской телефонной связи Министерства 
связи СССР. КЖ, 


Главное управление сельской 
телефонной связи Министерства связи СССР 


1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ИЗМЕРЕНИЯМ 
ЛИНЕЙНЫХ СООРУЖЕНИЙ СТС 


Tol. Злектрические измерения линейных сооружений СТС производятся 
для контроля за электрическими характеристиками кабельных и воздушных 
линий связи. 

1.2. Электрические измерения должны производиться на всех СТС незави- 
симо от их емкости. 

1.3. Электрические изме 
на следующие: 

плановые по специальному плану в соответствии с утвержденной периодич- 
ностью; | 
Контрольные после выполнения ремонтно-восстановительных работ, после 
окончания строительства линейных сооружений и приемки их в эксплуатацию; 

внеплановые для определения расстояния до места повреждения кабеля 
или воздушной цепи; 

для проверки качества изделий (кабелей, боксов, 


рения линейных сооружений. СТС подразделяются 


коробок, диодно-релей- 


ных приставок, разрядников, предохранителей и т. п.), поступающих от заво- 
дов-изготовителей, перед установкой их на линии. | 

| 1.4. Измерительные приборы для злектрических измерений должны поверяться 
по ГОСТ 8.002--71 «Государственная система обеспечения единства измерений. 


Организация и порядок. проведения поверки, ревизии и экспертизы 
измерений». 

‚ 1.9. Ответственность за организацию и осуществление ведомственного над- 
зора за измерительными приборами несет лицо, утвержденное приказом на- 
чальника предприятия сельской связи (ПТУС, ЭТУС, цех). 

1.6. Измерительными приборами следует пользоваться в строгом соответст- 
вии с инструкциями и описаниями, прилагаемыми к каждому прибору. 

1.7. До начала измерения от. местной метеостанции ‘необходимо получить 
следующие данные: среднюю температуру и влажность воздуха (при измерении 
воздушных цепей); температуру грунта на глубине прокладки кабеля (при 
измерений кабельных линий). Для кабельных линий, проложенных в телефон- 
ной канализации, необходимо знать температуру воздуха в колодце на уровне 
0,5 м от его дна (приложение 1). 


средств 


1.8. Измерения кабельных или воздушных ‘линий производятся с ПОМОЩЬЮ | 
вводно-испытательных 


гнезд вводно-коммутационных 
коробок И т. п. | 

1.9. При измерениях переменным током цепи к измерительным приборам 
необходимо подключать экранированными короткими соединительными прово- 
дами с малым сопротивлением. Экраны приборов и соединительных проводов 
необходимо надежно соединить между собой и с заземлением. | 

1.10. Электрические измерения линий производят сначала постоянным, а 
затем переменным токами. 

1.11. Если данные измерений цепи 


стоек (ВҚУ), боксов, 


постоянным током не соответствуют 


электрическим нормам, то измерения переменным током не производят, пока 
неисправность цепи не будет устранена. ` ; 

1.12. Измерения затуханий (собственного и рабочего), линейных шумов, 
параметров влияния на ближнем и защищенности на дальнем концах симмет- 


4 САМ | қ 


ричных цепей переменным током производятся приборами с симметричным 


` входом. 


При использовании приборов с недостаточно ‘симметричным или несиммет- 
ричным входом они подключаются к измеряемой цепи через экранированные 


симметрируюшие трансформаторы. Входное сопротивление измерительных при- 


боров должно быть или высокоомным, или равным волновому сопротивлению 
измеряемой цепи. 

1.13. Тип измерительного прибора для измерений собственного или рабоче- 
го затухания цепи, параметров влияния на ближнем или дальнем концах це- 
пей линии определяется после измерений линейных шумов на этих цепях. 


Если уровень линейной помехи ниже ожидаемого затухания на 13--17,4 дБ, 


г 


то рекомендуется: пользоваться широкополосными указателями уровней (напря- 
жений). При уровне помехи вышеуказанных величин измерения следует про- 
изводить избирательными указателями. 

1.14. На кабельных и воздушных линиях связи производятся следующие 
измерения и испытания. 

Измерения постоянным. током: 

омической асимметрии цепи; электрического сопротивления изоляции жил 
(проводов); электрического сопротивления цепи (шлейфа); электрического со- 
противления: экрана кабеля; электрического сопротивления изоляции металли- 
ческой оболочки (экрана) кабеля с наружным защитным” покровом относи- 
тельно земли (брони); электрической емкости между жилами кабеля; электри- 
ческого сопротивления изоляции и испытание напряжением изоляции согласо- 
вывающих устройств (ЛСУ); испытание изоляции жил и экрана кабеля напря- 
жением. | 

Измерения переменным током: 

входного сопротивления; собственного или рабочего затухания; переходного 
затухания; защищенности; продольной асимметрии; сопротивлении заземлений; 
‘удельного сопротивления грунта; затухания и входного сопротивления СУЛ; 
испытания разрядников. | ӨТЕ | 

1.15. Все электрические характеристики линейных сооружений и заземле- 
ний должны соответствовать действующим нормам, ГОСТ и ТУ. i 

1.16. Результаты измерений цепей кабелыных и воздушных линий связи 
заносятся в протоколы и формы (приложение 2). | i 

1.17. Электрические измерения кабельных и воздушных линий связи необ- 
ходимо производить при строгом соблюдении «Правил техники безопасности 
при работах на кабельных линиях связи и радиофикации» (М., «Связь», 1969), 
«Правил техники безопасности при работах на воздушных линиях связи и ра- 
диофикации» (М., «Связь», 1972) и «Временной ‘инструкции по испытанию 
электрической прочности изоляции кабелей связи» (М., Связьиздат, 1963). 

1.18. Погрешность измерительных приборов не должна превышать величин, 
приведенных в табл. 1.1. ; z 


Таблица 1.1 


Зи 


: Допустимая пог- 
Вид измерений решность измере- 
4 ния, не более 


1 | 2 | 3 


Рекомендуемые приборы 


А о ————————————————————————————————————————————————————————————— 


Злектрическое сопротивле- 0,5% ПКП-3,. ПКП-2М, 
ние шлейфа жил (проводов) ПҚП-4, Р41260 
постоянному току 058% ДООШ 


Mi имметрия цепи 
(Омическая ас ? БІ PIO 


в | y Таблица 1.2 


| | Окончание табл. 1.1 


1 ; 2 | 3 Термин Определение 
ЕЯ Ала ыис и Селен ан а ак РЕ ААА адда М L 
ге | 1 : 
‚ Электрическое сопротивле| | :-2,5%%%9 ПКП-8, ПҚП-2М, 2 
ние ИЗОЛЯЦИИ. ПЕШ; Р41260. | | 
r | абель | Кабельное изделие, содержащее одну или бо- 
| | олящ а- + 1,5%%%) ИПИ-1, ТИУ | К ; 
Испытание изоляция Н + АА! лее изолированных жил, заключенных в метал- 
пра аа ен ДЕП: : } лическую или неметаллическую оболочку, поверх 
лектрич А болката) 26 пз ПКП-2М | которой может иметься соответствующий по- 
измеренная. методами Не- 53% ПҚП-43, ; = я | ( 
посредственной оценки | | ПҚП-4, Р41260 4 | кров, в который может входить броня 
| ; , ' 2 › 5 i . 3 A ; 
Ь СВЯЗИ абель для передачи эл и | 
л измеренная мостовым ме-| + (1% +0,5) | ПҚП-4 | Кабел е Д ред ҚАП ТАК о 
л тодом | нФ 8 с ара ҮЕ | | Пи Е 
‘Собственное затухание це- имметричный кабель Кабель связи, состоящий из одной или боле 
И обствен | симметричных пар и (или) четверок | 
diti В ще H | ВЯ Совокупност лей, | ной | 
кабельной симметричной = 1,0. дБ УУП-600, ИЗКЛ, . Що Кабельная линия связи овокупность кабелей, кабельной арматуры и 
н: ИТІ-300. КИП 3-300, сооружений, обеспечивающих устойчивую пере- 
› У А 144 р i | A | - 
19Х1039, 12Х.М044 | дачу электрических сигналов между станционны 
гі % я | ми, а также между станционными и оконечны- 
р : ; | ми устройствами 
| | +90 дБ | УУП-600, ИУП-2,5 -- 
Ок и р ИГ-300 ИП-300, | ; ‚ Воздушная. линия связи Совокупность неизолированных проводов, 
А 3 , Ш о 
19Х044, 12Х1039 в. опор и арматуры, обеспечивающих устойчивую 
ИЛ | бз | | передачу электрических сигналов между стан- 
ЕО ционными устройствами, а также между стан- 
о И == ИГ-300, УУП-600 қ А 
се Переходное затухание 2 дБ УУП-300. 1 2ХМ044, . ционными и оконечными устройствами 
| защищенность б : Электрическая пепь Совокупность изолированных жил (проводов), 
ү | и Др. що $ предназначенных для передачи электрических 
| Затухание продольной асим- +2 дБ ‘| КИПЗ-300, УУП-600, | пр сан i | р тр 
Зи метрии цепи воздушной или. ИУП-2,5 12Х1039, 
Ор р еременному 12Х №044 и др. | Пара | Группа из двух изолированных друг от друга 
изъ кабельной линии переменнох | | жил, предназначенных для работы в одной 
току Я е электрической цепи 
зор Бхолнозю-сопролиолки | | Симметричная пара Пара, у которой изолированные жилы одина- 
ПИ: | ковой конструкции расположены симметрично 
чал ' 0 ПП-300 е | py: распо. р 
по модулю ж, ШІ за ‚| относительно ее продольной оси 
| по углу с 0 | | Группа из четырех скрученных изолированных 
Ема Линейные помехи (шумы +2 дБ УНП-60, 12Х044, вх. Звездная четверка ру р руч ГАР 
. 12Х№031. ПЧ-1, ИП-13М, | - | жил, из которых каждые две, составляющие 
св цепи) пао ” ; | | пару, расположены одна против другой 
| | | : Основная цепь епь связи, образованная жилами (провода- 
воз; Сопротивление заземления +0,5% M-416, МС-0,8, ИСЗ-4 1 Уа цеп Ц и, „Осрач (пр 
изм жение КОВ ИР-3М, ИР-3, ИР-2 У ми) симметричной пары : 
НОЙ Статическое: ““напряжа +1 и 3 Искусственная цепь Цепь связи, образованная жилами (провода- 
05 (пробой) разрядников ; | | ми) четверки (двух цепей), в которой жилы 
ы. | (провода) одной пары образуют прямой провод- 
гнез | < | : _| ник, а жилы (провода) другой пары (или зем- 
корс | | ля) -- обратный проводник 
: | | Первичные параметры Параметры, характеризуюішие электромагнит- 
необ — передачи ные свойства цепи, приведенные к единице дли- 
ОП Е a a a Еее Поа ны. Первичными параметрами являются: актив- 
необ | | : | | : ное сопротивление, индуктивность, емкость, про- 
: х 4 ВОДИМОСТЬ ИЗОЛЯЦИИ 
* Погрешность относится к половине сопротивления ий Раб Электрическая емкость между жилами цепи 
зате жж Погрешность относится к длине рабочей части шкалы. Понборы ЛИНИЯ аоочая электрическая Жы Е 
жж тая погрешность установки испытательного напряжения. Прибор емкость цепи Ср, нФ измеренная при одинаковых по величине и про- 
элек” и ТИУ ес к применению временно, поскольку не обеспечивают требуемую точ- | тивоположных по знаку потенциалах напряже- 
нейсі ность установки исгътательного Е PEE а | | | ния переменного тока На зтих жилах, заземлен- 
| ааа Потрешностълотносигел аясы | | ных остальных жилах, экране и (или) оболочке 
пара! 119. В данном Руководстве применены основные термины и определения, А 
4 ‘указанные в табл. 1.2 | 7 


б 


п. 2а 


Продолжение табл. 1.2 


Электрическая 
одиночной жилы Соз, НФ 


Вторичные параметры пе- 
редачи 


Волновое сопротивление 
цепи (пары) Zs, Ом 


Козффициент затухания 
а, дБ Қ: 

Собственное затухание 
Ос, дБ 
Коэффициент фазы, 
рад/км 

Переходное ‚ затухание 


на ближнем конце Ао, дБ 


емкость 


Электрическая емкость жилы относительна 
остальных жил, соединенных с заземленным эк- 
раном и (или) металлической оболочкой 

Параметры, являющиеся функциями первич- 
ных параметров передачи и частоты волн напря- 

‚ жения (тока), используемые для оценки пере- 
дающих свойств цепи. Вторичными параметрами 
являются: волновое сопротивление, коэффициент 
затухания, коэффициент фазы 

Комплексная величина, равная отношению на- 
пряжения к току распространяющейся электро- 
магнитной волны в любом сечении цепи (пары) 
при согласованной нагрузке или электрически 
длинной линии. Численно модуль волнового со- 
противления цепи. (пары) определяется по фор- 
муле 


|2в | = И 2к.айк.х, 


где #к.з — модуль входного сопротивления ко- 
роткого замыкания цепи (пары); Zx.x — модуль 
входного сопротивления холостого хода (на 


дальнем конце) цепи (пары) 

Величина, характеризующая уменьшение амп- 
литуды синусоидальной волны напряжения (то- 
ка) при ее распространении на единицу длины 


_ ЛИНИИ: 


10 
о 
| 


Величина, равная произведению козффициента 


затухания цепи на ее длину: 


Ос = 01 


Величина, характеризующая изменение фазы 
синусоидальной волны напряжения (тока) при 
ее распространении на единицу длины линии 

Относительная величина, определяющая сте- 
пень перехода энерпии из одной цепи в другую 
вдоль линии вследствие электромагнитной связи 
и характеризующая влияние на том конце, где 
включен во влияющую цепь источник энергии: 


ЖАП ЕТСЕ). 4 ЖА 
Ао= 1016 | | = 2016 | = |— 1016|— |, 
2 2 бәз 
где 5, — полная мощность сигнала на входе 
влияющей цепи, В · А; 5; -- полезная мощность 


сигнала на входе подверженной влиянию цепи, 
В.А; 

(И, — комплексное действующее значение Ha- 
пряжения на входе влияющей цепи, В; 


ходного разговора Аз, ДБ 


Защищенность ‘от пере- 


Нормируемые характе- 
ристики цепей проводной 
связи 


Шлейф жил (проводов) 


_ Омическая асимметрия 
AR, Ом 
Электрическое сопротив- 


ление изоляции Ras, МОм 


2 


Электрическое сопротив- 
ление изоляции металличе- 
ской оболочки (экрана) 


кабеля относительно земли 
Ros, МОм 


Продолжение табл. 1.2 


И» — комплексное действующее значение Ha- 
пряжения на входе цепи, подверженной влия- 
нию, В; 

2ві -- велновее сопротивление влияюшей це- 
пи, Ом;. | 

Zso — волновое сопротивление цепи, подвер- 
женной влиянию, Ом! | 

Величина, характеризующая в данной точке 
подверженной влиянию цепи отношение мощно- 
сти полезного сигнала к мощности сигнала по- 
мехи: 


$. Ù 
с с 
Аз = 1016 — |= дор; 
Зи Оп 

где e — полная мощность полезного сигнала В 
рассматриваемой точке цепи, подверженной 
влиянию, В.А; 

$: — полная мощность сигнала помехи в той 
же точке цепи, подверженной влиянию, В.А; 

Оо — комплексное действующее значение Ha- 


пряжения полезного сигнала в рассматриваемой 
точке цепи, подверженной влиянию, В; 

Оп — комплексное действующее значение Hå- 
пряжения сигнала помехи в той же точке цепи, 
подверженной влиянию, В l 

Қ нормируемым характеристикам относятся: 
километрическое сопротивление жил (проводов) 
цепи (шлейфа), разность сопротивлении жил 
(проводов) цепи, километрическое значение ра- 
бочей емкости, электрическое сопротивление изо- 
ляции на единицу длины’ линии, испытательное 
напряжение, входное сопротивление, коэффи- 
циент. затухания, затухание асимметрии, пере- 
ходное затухание на ближнем конце, защищен- 
ность На дальнем конце, линейные помехи 

Замкнутая накоротко на противоположном 
конце цепь ) 

Разность электрических сопротивлений IO- 
стоянному току двух жил (проводов), состав- 
ляющих цепь : - 

Электрическое сопротивление ` постоянному TO- 
ку между: жилами (проводами) цепи; жилой 
(проводом) и металлической оболочкой кабеля 
(землей); жилой и пучком других жил, соеди- 
ненных металлической оболочкой (экраном) 

Электрическое сопротивление изоляции TO- 
стоянному току металлической оболочки (экра- 
на) кабеля с наружным изоляционным покро- 
вом относительно земли 


жғака ка һә ж 


Продолжение табл. 1.2 


1 | 2 
Орын ым ү у „огу ы шн чысы лы ы узш оно ырысы сщт 
Напряжение постоянного (переменного) тока, 
которое должна выдержать изоляция без про- 
боя в течение нормированного времени 
Предельное испытательное 
стоянного (переменного) тока, при котором изо- 
ляция остается неповрежденной 
Входное сопротивление Комплексная величина, равная отношению На- 


Испытательное напряже- 
ние (шоп, В 


_ Электрическая прочность 
изоляции Опр, В 


“вх, Ом пряжения к току в начале цепи при данной на- 
грузке на ее конце: 
Uo 
жаа • , 
70 
где Оо -- комплексное действующее значение 
напряжения в начале цепи, В; 
ją — комплексное значение тока в начале це- 
я пи, А. ; 
Затухание продольной Относительная величина, определяющая сте, 


асимметрии Аа, ДБ пень перехода энергии Из искусственной цепи, 
образованной из жил (проводов) и земли (ме- 
таллической оболочки, экрана), в основную 
цепь на том конце, где включен в искусствен- 


ную цепь источник энергии: 


5, Ù 2в 
A, = 101g | 29 | = 201g | = | — 1016 Ж 
S2 j 0% Ва 
где Зи — полная мощность сигнала на входе 
влияющей (искусственной) цепи, В.А; 
$, — полная мощность сигнала переходного 
разговора на входе цепи, подверженной влия- 
нию, В.А; | 
Оһ — действующее. значение напряжения на 
входе влияющей (искусственной) цепи, В; 
0, — действующее значение напряжения на 
входе цепи, подверженной влиянию, В; 
7ви — волновое сопротивление влияющей (ис- 
кусственной) цепи; Ом; 
Za осн — волновое сопротивление подвержен- 
ной влиянию цепи, Ом | 
Линейные помехи (шу- `Результирующее эффективное значение всех 
посторонних напряжений (в полосе линейного 


мы) Ол, МВ 
спектра канала), имеющихся в любом сечении 
цепи : 

Активное сопротивление, равное модулю BOJN- 
нового сопротивления цепи 

Электромагнитный импульс. определенной фор- 
мы, посылаемый в цель кабельной или воздуш- 
ной линии для определения путем анализа OT- 
раженного импульса места повреждения ИЛИ 


Согласованное > нагрузоч- 
ное сопротивление Кн, Ом 
Зондирующий импульс 


места и величины неоднородности волнового С0- 
противления ; 


напряжение П0- | 


Окончание табл. 1.2 


ыл кы АРТ ЛЫН» RE Т груша Е Аса” мос ас ас Аба ыы. И же” лысы Ансы р аншы тама 


1 - 9 
_ сы. “үн йы а АСЕИН И ора НИ С АБА ыш. лы қ  с 
Переходное сопротивле- Электрическое сопротивление изоляции жил 
ние в месте. повреждения (проводов) цепи в месте повреждения, измерен- 
Ка, Ом ное постоянным током 
Коэффициент изоляции Величина, равная отношению переходных . CO- 
жил (проводов) Ки противлений двух жил (проводов) | 
Статическое напряжение Испытательное электрическое напряжение по- 
разрядников, В стоянного или переменного тока частотой не бо- 
лее 50 Гц, при котором пробой не вызывает 
разрушений разрядников 
Заземлитель Металлический проводник или группа провод- 
ников любой формы (труба, шина, проволока 
ит д), находящиеся в непосредственном CO- 
прикосновении с грунтом 
Заземление Устройство, состоящее из заземлителей и про- 
водников, соединяющих заземлители с электри- 
ческими установками 
Сопротивление заземле- Сумма сопротивлений подводящих проводов и 
ния, Ом прилегающих к заземлителю слоев грунта 
Повреждение линии (це- Прекращение действия отдельных связей (це- 
пи, жил) пей), значительное ухудшение качества связи 


или повреждение отдельных элементов. линии 
Повреждение кабельной или воздушной ли- 

нии, вызывающее прекращение действия более 

50% каналов (цепей) связи на данной линии 


ыы 


Авария линии 


2. ОРГАНИЗАЦИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ ЛИНИЙ СТС 
2.1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


2.1.1. Для проведения измерений электрических характеристик линейных 
сооружений СТС при областных (краевых) производственно-технических уп- 
равлениях связи (ПТУС) и эксплуатационно-технических узлах связи (ЭТУС) 
создаются производственные лаборатории. В этих лабораториях организуются 
измерительные группы (бригады), которые комплектуются инженерами, элек- 
тромеханиками и монтерами.. 

В линейно-технических цехах (ЛТЦ) и линейных (кабельных) цехах могут 
выделяться монтеры (электромеханики) для электрических измерений линий 
СТС (измерители). ү | 

2.1.2. Численность производственного штата лабораторий в ЭТУС опреде- 
ляется согласно нормативам, изложенным в приказе министра связи СССР 
№ 558 от 8.08.1967 г. 

2.1.3. Измерительная группа производственной лаборатории ЭТУС и изме- 
рители ЛТЦ (участков) выполняют следующее: 

приемо-сдаточные измерения линейных сооружений; 

плановые измерения линейных сооружений; 1 

контрольные измерения линейных сооружений после ремонтных и восста- 
новительных работ; 

определение мест повреждений кабельных и воздушных линий; 

уточнение кабельных трасс; у 

измерения согласовывающих линейных устройств; 

проверку качества и электрические измерения изделий, материалов и обо- 
рудования, поступающих от заводов-изготовителей. 


1] 


ғал 


2.2. ПЛАНИРОВАНИЕ, КОНТРОЛЬ И УЧЕТ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ 


2.2.1. Работы по проведению измерений электрических характеристик ли- 


ний СТС выполняются в соответствии с годовым планом. 
2.2.2. Годовой план производственной лаборатории ЭТУС или измерителей 


ЛТЦ (участка) составляется соответственно начальником “ лаборатории или 


электромехаником ЛТЦ (участка) с учетом объема плановых и контрольных 
измерений. В план включаются также измерения, проводимые после восстанов- 
ления поврежденных жил (пар) в кабельных линиях. При составлении годово- 


го плана работ учитывается периодичность плановых измерений кабельных и 


воздушных‘ линий, заземлений и элементов защиты, указанная в табло 


2.2.3. В плане работ указываются номера и емкости подлежащих измере- 


нию кабельных и воздушных линий, кабельных вставок, линейных согласую- 
щих устройств (ЛСУ), заземлений и разрядников или наименование измеряе- 
мъх коммутационнъх устройств, трудоемкость работ в человеко-часах и испол- 
нители работ. ' | 


2.2.4. Годовой план работ производственной лаборатории ЭТУС и измери-. 


телей ЛТЦ (участка) утверждается соответственно главным инженером ЭТУ 


и заместителем начальника ЛТЦ. (начальником участка). Копия плана работ 


высылается в ОПТУС. 

2.2.5. Контроль за работой технического персонала производственной ла- 
боратории ЭТУС и измерителей ЛТЦ (участков) осуществляется руководите- 
лями этих подразделений. 

2.2.6. Контроль за выполнением работ производственной лаборатории 
ЭТУС на всей территории областного (краевого) ПТУС осуществляется произ- 
водственной лабораторией ПТУС, куда ежеквартально высылаются отчеты 
производственных лабораторий ЭТУС о проделанной работе, утвержденные 
главными инженерами ЭТУС. | 
° 2.2.7. Результаты плановых и контрольных электрических измерений запи- 
сываются в документацию установленной формы. 


2.3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОСНАЩЕНИЕ 


2.3.1. Производственные лаборатории и участки ЭТУС должны обеспечи- 
ваться измерительными приборами, указанными в приложении 3. м ДЫК 
23.2. Годовая заявка на необходимые измерительные приборы составляет- 
ся руководителем производственной лаборатории с учетом заявок ЛТЦ и уча- 
стков в установленные сроки в соответствии с планом работ и утвержденными 
нормами. Эта заявка включается в общую заявку областного (краевого) 
ПТУС. ЖОК ЫНЫН то КЕМЕ 
_ 2.3.3. Руководитель производственной лаборатории, инженер ЛТЦ и началь- 
ник участка являются ответственными лицами за хранение и исправное со- 
стояние измерительной аппаратуры в своем подразделении. 


2.4. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 


2.4.1. Ответственным за соблюдение работниками’ производственной лабо- 
ратории и измерителями цеха (участка) правил техники безопасности являет- 


‚ся руководитель подразделения (производственной лаборатории, цеха, участка), 


в которое входят работники. | | 

24.2. Қаждый новый работник допускается к измерительным работам лишь 
после вводного инструктажа, обучения на рабочем месте и сдачи экзаменов на 
знание правил техники безопасности. Результаты сдачи экзаменов записывают- 
ся в специальном удостоверении, выдаваемом работнику. 

2.4.3. Все работники; занимаюшиеся измерительными работами, каждый 
год в первом квартале должны подвергаться проверке знаний правил техники 
безопасности с фиксацией результатов проверки в специальном журнале и В 
удостоверениях этих работников по технике безопасности. 
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2.4.4. Проверка знаний правил техники безопасности производится комис=- 
сией, состоящей из начальника подразделения (производственной лаборатории, 
цеха, участка), инженера по технике безопасности и представителя профсоюз: 
пой организации. Я | ҮШ (к 

2.4.5. Не реже 1 раза в квартал руководитель производственной лабора- 
тории (участка) обязан проводить инструктаж по технике безопасности для ра-- 
ботников, занимающихся измерительными работами. | : ие 


1 


3. ОБЪЕМ И ПЕРИОДИЧНОСТЬ ЗЛЕКТРИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ | 
31. ПРИЕМО-СДАТОЧНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ · · 


3.1.1. Все вновь построенные, реконструированные И отремонтированные 
линейные сооружения и заземления подлежат приемке в эксплуатацию соглас- 
по «Инструкции по приемке в эксплуатацию вновь построенных, реконструи- 
рованных и отремонтированных линейных сооружений сельских телефонных; и 
радиотраноляционных сетей» (М., «Связь», 1973). і | 

3.1.2. Состав и объем измерений электрических характеристик, . испытаний 
и проверок, выполняемых при приемо-сдаточных работах на линейных соору- 
жениях, защитных устройствах и заземлениях СТС, приведены в табл. 3.1. 

3.1.3. Измеренные значения пересчитываются на 1 км длины линии при 
температуре +20°С. Полученные величины должны соответствовать установ- 
ленным нормам. 

3.1.4. Результаты: измерений цепей (кабельных или воздушных линий, за- 
землений, разрядников, ЛСУ) заносятся в протоколы (формы), приведенные в 
приложениях 4, 5, 6, 7, 8. 

8.1.5. Кроме электрических измерений, указанных в табл. 3.1, производит- 
ся прозвонка 5% пар в зашитных полосах, рамках линий > межстанционной. 
связи, боксах шкафов, распределительных коробках (кабельных яшиках) для 
проверки правильности нумерации пар. В случае обнаружения дефектов про- 
веряется 100% пар. и ; 

8.1.6. Приемочной комиссии должны быть представлены протоколы элек- 
трических измерений и испытаний согласно табл. 3.1. Если протоколы подписа-. 
ны заказчиком или представителем эксплуатации, то приемочная комиссия мо- 
жет ограничить контрольные измерения 5—10% от обьемов измерений, ука- 
занных в табл. 3.1. 


3.9. ПЛАНОВЫЕ (ПЕРИОДИЧЕСКИЕ) ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 


3.2.1. Для оценки электрических характеристик линейных сооружений СТС 
производятся плановые измерения как постоянным, так и переменным токами. 
399 Плановые электрические измерения проводят в соответствии с объе- 
мом и периодичностью, указанными в табл. 3.2. | | 
222 8.2.8. Перед измерением цепь (цепи) проверяют на занятость. Если данная 
цепь (цепи) занята телефонным разговором, то измерения проводят после его 
окончания. | ЖУ 1 ( | 

8.2.4. Результаты измерений линий записывают в документацию установ- 
ленной формы. После измерений измеритель дает заключение об электрическом 
состоянии измеренных цепей, особо отметив. поврежденные жилы (провода), 
указав характер и место повреждения. | 

8.2.5. Если в результате анализа данных измерений будет выявлено значи- 
тельное понижение величины сопротивления изоляции отдельных жил (прово- 
дов) линии, то такую линию берут под контроль для выяснения причины из- 
менения ее электрических характеристик. 

326. Список поврежденных жил с электрическими характеристиками, не со- 
ответотвующими нормам, передают начальнику цеха (участка) для принятия 
мер по устранению повреждений. й 

327. Плановые измерения линий, заземлений, разрядников, кабельных 
вставок, ЛСУ проводятся в соответствии с настоящим Руководством. 
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3.3. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ 


3.3.1. Контрольные электрические измерен 
монтно-восстановительных работ (капитального и текушего рем 


ия проводят после окончания ре- 
| онта) линий и. 


заземлений, после устранения аварий или исправления повреждений отдельных 
пар (цепей, жил) в кабеле, а также повреждений воздушных линии или дру- 


гих работ (замена отдельных пролетов кабелей 


или проводов, 


перезаделка 


муфт и перчаток, замена или перезаделка оконечных устройств и т. п.), кото- 


рые могут вызвать изменение электрических 


кабельных линий. 
3.3.2. Виды 
табл. 3.3. 


Объект измерений 


1 


1. Измерения низкочастотных кабелей 


Қабельные линии 


Кабельные линии 


Электрические характеристики 


2 


Постоянный ток 


Вскрытие муфт без за- 
мены пролета кабеля 

Злектрическое сопротив- 
ление изоляции жил цепи 
между собой и каждой жи- 
лы по: отношению к земле 

Электрическая емкость 
между жилами цепи и 


‘каждой жилы по отноше- 


нию к земле (экрану, ме- 

таллической оболочке) 
Электрическое 

ление цепи 


Замена пролета кабеля 


Электрическое сопротив- 
ление изоляции жил цепи 
между собой и каждой 
жилы по отношению к зем- 
ле 

‚Электрическая емкость 
между жилами цепи и каж- 
дой жилы по отношению к 
земле `(экрану, металличе- 
ской оболочке) 


Электрическое > сопротив- 
ление цепи 

Омическая асимметрия 
жил цепи 


Переменный ток 


Переходное затухание 


между цапями на ближнем 
конце 
800 Гц: 


линии на частоте 


характеристик 


сопротив-. 


и объем контрольных измерений линий СТС указаны в 


| Таблица 3.3 
і 


Объем измерений 


| 3 


100% пар (цепей) 


емкости кабеля 


То же 


== 


100% цепей кабеля 
То же 


воздушных Или 


2 


отбор пар (цепей) на) 


прослушивание 


измерение величины пе- 
реходного затухания меж- 
ду цепями 

Линейные помехи (шу- 
мы) цепи 

Собственное или рабочее 
затухание цепи 


Продолжение табл. 3.3 


3 


100% цепей каждой 
цепи по отношению к 
каждой цепи 


Цепи, по которым 
прослушивается генера- 
тор 800 Гц 


По мере  необходимо- 
сти 

На длинных линиях 
по мере необходимости 


2. Измерения уплотненных кабельных линий 
Вскрытие муфт без замены пролета кабеля 


Кабельные 
межстанционной связи 


ЛИНИИ 


Электрическое сопротив- 
ление изоляции жил цепи 
между собой и каждой 
жилы по отношению к 
земле | 

Электрическая емкость 
между жилами цепи 

Электрическое сопротив- 


ление изоляции металличе- 
ской оболочки (экрана) 
по отношению к земле 


Постоянный ток 
Замена ‘пролета кабеля 


Электрическое сопротив- 
ление изоляции между жи- 
лами цепи и каждой жилы 
по отношению к земле 


Электрическая емкость 
между жилами цепи 

Электрическое сопротив- 
ление цепи 

Омическая асимметрия 
жил цепи | 

Электрическое сопро- 
тивление изоляции метал- 


лической оболочки (экра- 
на) по отношению к земле 


Переменный ток 


Переходное затухание 


между цепями на ближнем 
конце линии (усилительном 
участке) в спектре частот 
аппаратуры уплотнения 


100% цепей кабеля 


То же 


Каждый кабель 


100% цепей кабеля 


То же 
К.а, 
----%---- 


Қаждый кабель 


То же 


Продолжение табл. 3.3. 


ОИ ОЗ И СОС Е О О И Е ЗАНЕСЕН АЕРАЛАР НЫЕ ОБОИ ОИ АН РР реди и 


—— 5 а ыды... 


2 


Линейные 


3 


‚ помехи (шу- По мере необходимо- 
мы) каждой цепи (на уси-| сти 
лительном участке) В 
спектре частот аппаратуры 
уплотнения г 
З. Измерения уплотненных воздушных линий — A 


Воздушные ЛИНИИ 
межстанционной связи 


20 


Постоянный ток 
Замена пролетов цепи 


Электрическое сопротив- 
ление изоляции между про- 
водами цепей. и каждого 
провода по отношению к 
земле 


Электрическое сопротив- 
ление цепи 
Омическая асимметрия 


проводов цепи 
Постоянный ток 


Замена системы 
скрещивания проводов 


Электрическое сопротив- 
ление ИЗОЛЯЦИИ между 
проводами цепи и каждого 
провода по отношению к 
земле АР 


Электрическое сопротив- 
ление цепи 
‚ Омическая асимметрия 


проводов цепи 
Переменный ток*) 


Собственное или рабочее 
затухание цепи в спектре 
частот аппаратуры уплот- 
нения К 

Переходное затухание 
между цепями на ближнем 
конце линии в спектре ча- 
стот аппаратуры уплотне- 
НИЯ | 

Защищенность между це- 
пями на дальнем конце 


линии в спектре частот ап-| 


паратуры уплотнения 

Линейные помехи 
мы) на цепи линии в спек- 
тре частот аппаратуры уп- 
лотнения 


(шу-| 


100% цепей 


То же 


100% цепей 


100% цепей 


То же 


қ 


2 


Продолжение табл. 8.5 


3 


—————————————————Є———_—— ———_———————————————————— 


- 


Продольная асимметрия 


цепи на ближнем конце ли- 


нии в спектре частот аппа- 
ратуры 


По мере необходимо- 
сти 


4. Измерения низкочастотных воздушных линий 


Воздушные линий 


Постоянный ток - 


Злектрическое сопротив- 
ление изоляции между 
проводами и каждого про- 
вода по отношению к зем- 
ле | К 
сопротив- 


Электрическое 
ление цепи Мү 
Омическая асимметрия 


проводов цепи 


100% цепей (прово- 


дов) 


109% цепей 


100% цепей 


5. Измерения при включении кабельной вставки 


‚ затухание 


Постоянный ток 


Электрическое сопротив- 
ление изоляции между 
проводами и каждого про- 
вода по отношению к зем- 
ле 


Электрическое сопротив- 
ление цепи 
Омическая асимметрия 


проводов цепи 
Переменный ток”) 

Собственное или рабочее 
цепи в спектре 
частот аппаратуры уплот- 
нения |: Ен 

Переходное затухание 
между цепями на ближнем 
конце линии в спектре ча- 
стот аппаратуры уплотне- 
НИЯ ° 

Защищенность между 
цепями на дальнем конце 
ЛИНИИ в спектре частот 
аппаратуры уплотнения 

Линейные помехи (шу- 
мы) цепи в спектре частот 
аппаратуры уплотнения 
2 Продольная 
цепи на ближнем конце 
линии в спектре частот ап- 
паратуры. уплотнения 


асимметрия 


100% цепей | 


То же 


—*— 


По мере необходимо- 
сти х 


То же 
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о о ом Окончание табл 83 
1 2 3 


Измерения заземлений 


Заземления защитных| Электрическое 
полос кросса, кабельных| ление заземления 
ящиков, молниеотводов, 
абонентских пунктов с 
воздушными вводами, 
тросов подвесных кабе- 
лей 


сопротив-| 100% заземлений 


ь‚ — 


ж А | 
) На кабельных и воздушных уплотненных цепях измерения переходного затухания, 
защищенности, продольной асимметрии и линейных помех проводят на обоих концах линии. 


3.3.3. После устранения повреждения на отдельной цепи (паре) измеряют. 


следующие характеристики цепи: 


электрическое сопротивление изоляции между жилами и каждой жилы по 
отношению к земле; i 


сопротивление цепи и омическую асимметрию жил цепи. 


4. МЕТОДЪГ ИЗМЕРЕНИЙ ОЛЕКТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛИНИЙ 
4.1. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЯ ПОСТОЯННЫМ ТОКОМ 


4.1.1. Измерение электрического сопротивления шлейфа цепи 


4.1.1.1. Электрическое сопротивление шлейфа цепи измеряют мостовым ме- 
тодом с помощью прибора ПКП-3 (ПҚП-2М, ПҚП-4,. Р41260 и др.). 

4.1.1.2. Схема измерения электрического сопротивления шлейфа цепи при- 
ведена на рис. 4.1. | 

4.1.1.3. Перед измерением электрического сопротивления шлейфа цепи, кон- 
цы жил (проводов) цепи присоединяют к клеммам Л; и Л» прибора, а на npo- 


Пункт А 


к АС) 
і Измерпемап gene | Пункт 8 
тя палае та а а 


а 


| 
| 
і 
| 
| 
1 
| 
| 


ў 


Рис. 4.1. Схема измерения сопротивления шлейфа цепи 


тивоположном конце жилы соединяют между собой. Переключатель / устано- 


вить в положение М1, переключатель [| — в положение ///, переключа- 
тель 111 -- на множитель в соответствии с табл. 4.1, исходя из ожидаемой 
величины сопротивления шлейфа (Вшл) цепи. | 

22 


Таблица 4.1 


Положение пере-| o0 | 01 1 10 100 1000 
ключателя Ш 
| Измеряемое сопро-| үүу—1_. ү(у 10-10? /102.: 102 | 108.:10* | 1041055] 108-108 
| тивление Кил, Ом : i з 


4.1.1.4. Включить питание. Корректором установить световой указатель 
микроамперметра на отметку 0 шкалы емкости. Нажать кнопку Грубо, затем 
Точно. При этом световой указатель установить на отметку 0 вращением ручек 
переключателей магазина сопротивлений Ко. Величину измеренного сопротивле- 
ния прочитать на ручках переключателей магазина сопротивлений с учетом 
установленного множителя на переключателе ///. Если равновесие моста до- 
стигнуто при равенстве плеч К.=А2, то измеренная величина равна показанию: 
магазина сопротивления Ко, или если Л:5= А, то ее определяют по формуле 


где ВК» — отношение сопротивлений постоянных плеч моста, отсчитанное 
на ручке переключателя II; Во — сопротивление переменного плеча моста, Ом. 
4 4.1.1.5. Если измерения шлейфа цепи производились при температуре ок- 
ружающей среды, отличающейся от -Е20°С, то величину сопротивления шлейфа 
приводят к температуре +20°С (см. разд. 5.3), после чего определяют сопро-. 
тивление цепи на 1 км длины линии и сравнивают с установленными нормами. 


4.1.2. Измерение омической асимметрии цепи 


4.1.2.1. Омическая асимметрия цепи нормируется на длине цепи (между 
оконечными пунктами) при отсутствии на ней усилительных пунктов, а при их 
наличии — на длине усилительного участка. 

4.1.2.2. Омическую асимметрию цепи измеряют методом моста с постоян- 
ным отношением плеч (К-К») прибором ПКП-3 (ПКП-2М, ПКП-4, Р41260). 

4.1.2.3. Схемы измерения омической асимметрии цепи приведены на рис. 4.2. · 


ЖЕН Измеряемая цепь 1 Пункт 
‚ 8-і 


Всломогательндя цепь 
JB 0 5 


Рис. 4.2. Схемы измерений омической асимметрии цепи 


” 


| Для измерения омической асимметрии цепи измеряемую цепь присоединяют 
ж клеммам прибора Л; и Л», к клемме З подключают заземление, а на проти- 
чолоо ком конце цепи жилы соединяют между собой и заземляют. 

1.2.4. Переключатель / установить в положение МІ, переключатель I — 
в положение А, переключатель //1 — в положение 1. Включить питание. Қор- 
ректором установить световой указатель микроамперметра на отметку 0 шкалы 
емкости. 
ДЕЛЬ Кошу Грубо, затем Точно. При этом световой указатель устано- 
В. На отметку 0 врашением ручек переключателей пе 

еменно: | 

реа и | р р ого резистора 
БЕЛІ световой указатель не устанавливается на отметку 0, переключа- 
Бра необходимо установить в положение М2 и повторить измерение. 

начение омической асимметрии цепи (Ом) отсчитывают непосредственно 
по показанию сопротивления Ro, т. е. 


К кът Ro e 


4.1.2.5. При наличии в измеряемой цепи блуждающих токов (помех) реко- 
мендуется использовать в качестве земли вспомогательную (исправную) сво- 
‘бодную цепь (две жилы цепи за одну жилу) любой длины, материала и даже 
неоднородную по конструкции. | | АҒЫ | 
| 4.1.2.6. Полученные значения омической асимметрии цепи сравнивают с 
нормами, приведенными в приложениях 9, 10. 


%ъ 


4.1.3. Измерение электрического сопротивления изоляции 


4.1.8.1. Электрическое сопротивление изоляции между жилами (проводами) 
и каждой жилы (провода) цепи по отношению к земле на линиях СТС изме- 
ряют методом вольтметра--амперметра. | 

4.1.3.2. Схема измерения злектрического сопротивления изоляции жил (эк- 
рана или металлической оболочки кабеля) методом вольтметра--амперметра 
применена в приборе ПКП-3 (ПКП-2М, ПКП-4, Р41260, МЕГ-9 и др.), шкала 
‚которого проградуирована в омах (МОм). Эта схема приведена на рис. 4.3. 


Пункт А 


Изметемия Yene (ЙЛ 
ja IMEPREMER ДЕЛЬ уни 
| 


Жала (170608) 


Ry 3 


i 4 3 

Рис. 4.3. Схема измерения электрического сопротивления изо- 

ляции между жилами (проводами) и между жилой (проводом) 
и землей | НСТ 


> 4.1.3.3. При Измерении значения электрического ` сопротивления ИЗОЛЯЦИИ 
лы на одном ИЗ КОНЦОВ (дальнем от пункта измерений) измеряемого участ- 
изолируют друг от друга, а на другом (ближнем от пункта измерений) 


Дрисосди лют к клеммам прибора Лу, Ло, а к клемме 3 подключают зазем- 


4.1.3.4. Установить переключатель 1 в одно из трех положений -- Л,—Л,» 
2 


Л,—3, Л—3 — | : 
, Лә в зависимости от того, между какими цепями 
{ необходи: 2 
мерить сопротивление изоляции, В ОДИМО из 
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Переключатель 1/1 установить в 


положе- 


где А -- коэффициент 
Юизм — значение сопротивления изоляции, отсчитанная по гальванометру. 


ского сопротивления. изоляции, и расширения . пределов 
тельных длинах кабелей) допускается 
возможно большее количество жил в одну группу и измерять ее как одиноч- 
ную жилу. “ 


изоляции жил (проводов) металлического 


ние 0,1. Включить питание. Нажать кнопку Точно и произвести отсчет по. 
шкале МОм. ; 


‚ Если световой указатель не устанавливается в рабочей части шкалы МОм,. 


переключатель ПГ следует установить в положения 1, 10, 100 до выхода ука: 
зателя на рабочую часть шкалы. 


4.1.3.5. Измеренное значение электрического сопротивления изоляции жил: 


цепи (МОм) определяют по формуле 


Кизм 5 АКизм : 


(множитель), отсчитанный на переключателе ///;. 
4.1.8.6. Для сокращения времени, затрачиваемого на измерения злектриче- 
измеренных значений": 
(особенно это важно при измерении на коротких кабельных линиях или строи- 
соединять параллельно между собой: 


4.1.8.7. Обработка результатов “измерений электрического сопротивления: 
экрана кабеля для температуры: 
+ 20°С производится в соответствии с указаниями гл. 5. . 


4.1.4. Измерение электрической емкости 


4.1.4.1. Электрическую емкость между жилами цепи измеряют только на: 
кабельных линиях. Измерение емкости цепи проводят приборами: Ха 
ПҚП-3 методом заряд--разряд,. | 
ПКП-2М методом баллистического гальванометра; 
ПКП-4 методом вольтметра--амперметра или мостовым 
стотах 10 или 800 Гц; 
Р41260 методом вольтметра--амперметра. \ 
Схема измерения электрической емкости цепи прибором ПКП-3 приведена. 


методом на ча- 


на рис. 4.4. . 


Пункт А 


z 
| Li 
178 


-2- 


Пункт в 
| Измеряемая цепь | 


| 


Рис. 4.4. Схема измерения электрической емкости способом «за- / 
ряд — разряд» 


4.14.2. Включить питание. Қорректором установить световой указатель. 


миллиамперметра на отметку 0 шкалы емкости. : Г 
Переключатель 11 установить в положение С, переключатель ПІ — в поло- 
жение 0,01. Нажать одновременно кнопки Точно и Қалибр С. Вращением руч- 
ки Калибр С установить световой указатель на отметку 0,5 шкалы wF. От- 
ключить питание. м | 
4.1.4.3. Подключить измеряемую цепь к клеммам. Л: и Л», а к клемм 
3 — заземление. | | i 
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Установить переключатель / в одно из положений .11--/2, Л,—3, Ло-3 
в зависимости от того, между какими жилами, необходимо измерить емкость. 
Переключатель 111 установить в положение 10. Включить питание. Нажать 
кнопку Точно и произвести отсчет по шкале „Е. Если световой указатель от- 
клоняется мало, переключатель 111 следует установить в любое из положений 
1; 0,1; 0,01, удобное для отсчета измеренной величины. 

Значение измеренной электрической емкости цепи (мкФ) определяется по 
формуле 

Сизм = ПС, 


где П — множитель, отсчитанный на переключателе ПП; С — отсчет измерен- 
ного значения емкости по шкале прибора, мкФ. 

4.1.4.4. Измеренное значение электрической емкости цепи пересчитывают 
на 1 км длины линии по формуле | 


С изм 
Co = | , 
где Co — электрическая емкость между жилами цепи на | км длины; | —. дли- 


на цепи, известная из паспорта линии. 
Полученные значения емкости сравнивают с нормами, приведенными в при- 


ложениях 11, 12. 


4.1.5. Испытание изоляции жил напряжением 


4.1.5.1. Испытание изоляции жил высокочастотных кабельных линий меж- 


станционной связи напряжением производится: 

между всеми жилами, соединенными в пучок, и заземленной ‘оболочкой 
(экраном); ` | 

между каждой жилой и остальными жилами, соединенными с заземленной 
оболочкой (экраном). ` | 

4.1.5.2. Испытание изоляции жил кабеля производится напряжением По- 
стоянного тока. \ 


Пункт А 


Г Испытыбаемая nunua !Путіті 
БЛГ я 


2272222222222222222222242 


р222222222272222222222222222222222222 


дкран (одолочка) 


Рис. 4.5. Схема испытания изоляции жил кабеля напряжением 


4.1.5.8. Схема испытания приведена на рис. 4.5. (напряжение приложено 
с заземленным экраном 


между жилой и остальными жилами, соединенными 
(оболочкой, броней). 

Для ограничения перенапряжений, вызванных 
напряжение должно „повышаться плавно. 
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% 


переходными пр оцессами, 


салы 


меряется переходное затухание на б 


мам, приведенным на рис. 46 и 47. П 


4.1.5.4. При достижении значения нап 
выдерживают в течение 2 м 
в отсутствии пробоя. 


4.1.5 | обой | 
Ше. Е. пробой изоляции возникает при значении напряжения, мейь. 
равным норме, то испытания проводят 2—3 раза. Если при елау г 


испытаниях пробой остается 
| необходимо при | 
повреждения изоляции. < димо принять меры по определению места 


б аи Значения испытательных нап 
‚ИЕ 
4.1.5.7. По 
АД Ир скончаяни испытания жилы кабеля должны быть разряжены 
.1.9.8. тание изоляции жил кабелей напряжением производится с 


помощью приб о ы | 
ТИУ-64 И ТИ постоянного тока малой мощности типов ИПИ-1, КИТ, 


ряжения, установленного нормой е 
| ог. го 
ин. и, контролируя по киловольтметру, убеждаются 


ряжений приведены в приложениях 9, 


4.2. МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ ЛИНИЙ ПЕРЕМЕННЫМ ТОКОМ 


4.2.1. Измерение характеристик взаимного влияния между 
цепями низкочастотных линий межстанционной связи 
| и абонентских линий 


4.211..М ди | | 
1.1. Между цепями низкочастотных кабельных. и воздушных линий из- 


ЛИЖН лной 
частоте 8007 Ги ЛИЖ ем конце с одной стороны линии на 
4.2.1.2 
РВЕ 7 а между цепями на ближнем конце как в од-. 
; х измеряют методом сравнения 
у Е я і или мето 2 
СТИ у лу влияющей и подверженной влиянию цепями. Ия 
ближнем са а значения переходного затухания между цепями на 
| | осуществляют в два этапа: изме 
пи, п | к : рители отбирают т 4 
ме! о Е прослушивается звук генератора частотой 800 Гц j ЖСН йз 
ряют величину переходного затухания между этими цепями i н ў 


2 Пункт А Измеряемые 
цели Пункт 6 
(нросс, защитная Б ратан РШ(доке,распре- 
полоса) | Делительная no- 


родка) 


1 ғ 
Пеи Фи. 


даи 2-2 er | 


кел Ку у кә: жаракка чес уржа уды 
— ро 


0, “икФ | | | 271 


Рис. 4.6. Схема определения цепей в обесточенном кабеле 


4.2.1. А | 
4. Испытание цепей воздушных .и кабелыных линий проводят по схе- 


ри отборе прослушивают каждую цепь 


по отнош Й Й 
| ению к каждой. Если отбирают цепи в незадеиствованном кабеле, то 


; ТН) 


подверженные влиянию и влияющие цепи на дальнем конце (пункт В) остав- 
ляют разомкнутыми (изолированными в оконечных устройствах — боксах, ко- 


робках, защитных полосах кросса и т. п.). В действующих линиях эти цепи. | 


оставляют с включенными 


нагрузками (телефонный аппарат или другие устрой- 
ства). х 


чается в следующем: - 


устанавливают на приборе типа ИПЗ уровень генератора (--22----26 дБ), | 


при котором измеритель без труда прослушивает звук через затухание, равное 
89,5--73,9 дБ; 
к одной из цепей на ближнем конце линии 


шивают телефоном; | 
номера тех цепей, по которым прослушивается генератор (т. е. цепей 


ратором) записывают в протокол ф. ТФ-2/11в, приложение 12. 
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Рис. 4.7. Схема определения цепей в действующем кабеле 


Затем генератор присоединяют к следующей цепи и вновь прослушивают | 
все цепи, за исключением той, к которой уже подключался. генератор. В такой | 


последовательности проверяют все цепи линии (кабеля). 
4.2.1.6. Измерение значения переходного затухания 


по схеме; приведенной на рис. 4.8 (индикатор — телефон или указатель уров- 
ней). Процесс измерения заключается в следующем: изменяют затухание мага- 


зина затуханий (МЗ) до получения одинакового звука (напряжения) на выхо- 
влиянию. При этом вели- ] 


v 


де магазина затуханий и входе цепи, подверженнои - 
чина переходного затухания равна показанию магазина затухании. 


4.2.1.7. Измерение: значения переходного затухания на ближнем конце меж- | 
ду цепями линии методом разности уровней производится по схеме, приведен- 
ной на рис. 4.9. По этому методу переходное затухание определяют по разно- 
и (Ро), подверженной. 
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сти уровней (Ру) на входе влияющей цепи и входе цеп 
ВЛИЯНИЮ. | | 
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4.2.1.5. Отбор цепей, по которым прослушивается звук генератора, заклю- | 


подключают генератор ИПЗ, | 
остальные цепи данной линии (кабеля) на этом же конце (пункт А) прослу- ' 
пониженным переходным затуханием), а также номер влияющей цепи (с гене- | 


Ааа 


между цепями линий. 
методом сравнения на влияющей и подверженной влиянию цепях производят | 
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Рис. 4.6. Схема измерений переходного затухания между цепями методом 
сравнения. 
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4 Рис. 4.9. Схема измерения переходного затухания между цепями 


(13. 


4.2.1.8. Значение переходного затухания между цепями в зависимости от 
метода измерения рассчитывают в соответствии с указаниями гл. 5. 

4.2.1.9. Измерения значения переходного затухания между цепями на ближ- 
нем. конце низкочастотных линий производят приборами типа ИПЗ-4 (ИПЗ-3, 
ИПЗ-2) или комплектом приборов в составе: генератора ИГ-300, 12Х1039, 
П-321; указателей уровней УУП-600 (ИУП-2,5), 12XN044; симметрирующих 
трансформаторов ЭСТ-10, СТр-600; магазина затуханий МЗУ-60, МЗ-600. 


-4.2.2. Измерение характеристик взаимного влияния между 
высокочастотными цепями линий межстанционной связи 


4.2.2.1. Между цепями высокочастотных линий измеряется 
тухание на ближнем и защищенность на дальнем концах. 

Измерение производят на обоих концах линии методом сравнений или ме- 
тодом разности уровней. | 

4.2.2.2. Измерение защищенности между цепями с одинаковыми уровнями 
передачи производится по приведенным ниже схемам. ` 

4.2.2.3. При определении защищенности цепей уплотненных линий с неоди- 
наковыми уровнями передачи к измеренным величинам защищенности прибав- 
ляется разность уровней передачи взаимовлияющих цепей. 


переходное за- 


ә” 


29 


подверженные влиянию и влияющие цепи на дальнем конце (пункт В) остав- 
ляют разомкнутыми (изолированными в оконечных устройствах -- боксах, ко- 


робках, защитных полосах кросса и т. п.). В действующих линиях эти цепи. | 


оставляют с включенными нагрузками (телефонный аппарат или другие устрой- 
ства). - 

_ 4.2.1.5. Отбор цепей, по которым прослушивается звук генератора, заклю- 
чается в следуюшем: 


устанавливают на приборе типа ИПЗ уровень генератора (--22----26 дБ), | 
при котором измеритель без труда прослушивает звук через затухание, равное 


89,5—73,9 дБ; 


к одной из цепей на ближнем конце линии подключают генератор ИПЗ, | 
остальные цепи данной линии (кабеля) на этом же конце (пункт А) прослу- . 


шивают телефоном; | 


номера тех цепей, по которым прослушивается генератор (т. е. цепей с 7 


пониженным переходным затуханием), а также номер влияющей цепи (с гене- 
ратором) записывают в протокол ф. ТФ-2/11в, приложение 12. 
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Рис. 4.7. Схема определения цепей в действуюшем кабеле 


Затем генератор присоединяют к следующей цепи и вновь прослушивают, 
все цепи, за исключением той, к которой уже подключался. генератор. В такой’ 


последовательности проверяют все цепи линии (кабеля). 


4.2.1.6. Измерение значения переходного затухания между цепями линий ! 
методом сравнения на влияющей и подверженной влиянию цепях производят 
по схеме; приведенной на рис. 4.8 (индикатор — телефон или указатель уров- 
ней). Процесс измерения заключается в следующем: изменяют затухание мага- 
зина затуханий (МЗ) до получения одинакового звука (напряжения) на выхо-. 


© 


де магазина затуханий и входе цепи, подверженной влиянию. При этом вели- $ 


чина переходного затухания равна показанию магазина затуханий. 


4.2.1.7. Измерение значения переходного затухания на ближнем конце меж- 
ду цепями линии методом разности уровней производится по схеме, приведен- | 
ной на рис. 4.9. По этому методу переходное затухание определяют по разно-| 
сти уровней (Ру) на входе влияющей цепи и входе цепи (P2), подверженной. 


ВЛИЯНИЮ. 
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Рис. 4.6. Схема измерений переходного затухания между цепями методом 
сравнения. 
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Рис. 4.9. Схема измерения переходного затухания между цепями 


4.2.1.8. Значение переходного затухания между цепями в зависимости от 
метода измерения рассчитывают в соответствии с указаниями гл. 5. 

4.2.1.9. Измерения значения переходного затухания между цепями на ближ- 
нем конце низкочастотных линий производят приборами типа ИПЗ-4 (ИПЗ-3, 
ИПЗ-2) или комплектом приборов в составе: генератора ИГ-300, 12Х1039, 
П-321; указателей уровней УУП-600 (ИУП-2,5), 12ХК044; симметрирующих 
трансформаторов ЭСТ-10, СТр-600; магазина затуханий МЗУ-60, МЗ-600. 


4.2.2. Измерение характеристик взаимного влияния между 
высокочастотными цепями линий межстанционной связи 


4.2.2.1. Между цепями высокочастотных линий измеряется переходное за- 
тухание на ближнем и защищенность на дальнем концах. 

Измерение производят на обоих концах линии методом сравнений или ме- 
тодом разности уровней. 

4.2.2.2. Измерение защищенности между цепями с одинаковыми уровнями 
передачи производится по приведенным ниже схемам. ` | 

4.2.2.8. При определении защищенности цепей уплотненных линий с неоди- 
наковыми уровнями передачи к измеренным величинам защищенности прибав- 
ляется разность уровней передачи взаимовлияюших цепей. 
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- Рис. 4.10. Схемы измерений переходного затухания. и защищенности 
| между цепями методом сравнения: 
а) переходное затухание; 6) защищенность 


4.2.2.4. Влияющая и подверженная влиянию цепи должны быть нагружены 
на активные сопротивления, равные по величине модулям волновых сопротив- 
лений цепей. 

4.2.2.5. Схемы измерений методом сравнений (напряжений на влияющей и 
подверженной влиянию цепях) переходного затухания между цепями на ближ- 
нем конде и защищенности между цепями на дальнем конце линии приведены 
` соответственно на рис. 4.10. 

4.2.2.6. Процесс измерения заключается в сравнении уровня (напряжения), 
получаемого на выходе магазина затуханий (МЗ), с уровнем (напряжением) 
на входе цепи, подверженной влиянию. Регулировкой магазина затуханий до- 
биваются одинаковъх показаний индикатора О? В обоих | положениях переклю- 
чателя В. ` 

4.2.2.7. При измерении значений переходного затухания и зашишенности 
прибором типа ВИЗ (рис. 4.11 и 4.12) сравнение уровней производится с по- 
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Рис. 4.11. Схема измерения переходного затухания Me- 
жду цепями 
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Рис. 4.12. Схема измерения защищенности между цепями 
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Рис. 4.13. Схема измерения переходного затухания между 
цепями 
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мошью индикатора, поочередное подключение которого к влияюшей цепи (че- 
рез делитель напряжений) и цепи, подверженной влиянию, производится элек- 
тронным коммутатором (ЭК). | 

4.2.2.8. Измеренное значение переходного затухания 
цепей отсчитъвается по магазину затуханий (делитель напряжений) прибора И 
подлежит обработке в соответствии с указаниями гл. 5. | 


4.2.2.0. Схемы измерений методом разности уровней переходного затухания. 


на ближнем конце и зашишенности на дальнем конце приведены соответствен- 
но на рис. 4.13 и 4.14. Измеритель уровней (И) подключают высокоомным BXO- 
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Рис. 4.14. Схема измерения зашишенности между 
цепями | 


дом поочередно к влияющей и подверженной влиянию цепям для отсчета из- 
меренных значений уровней Р, и Р» на ближнем и дальнем концах измеряе- 
‚МОЙ ЛИНИИ. | | ; 
4.2.2.10. Измеряемые цепи должны быть нагружены 
тивления, равные модулям волновых сопротивлений цепей. , 
4.2.2.11. Полученные значения уровней при измерениях переходного затуха- 
ния в защищенности между цепями линии подлежат обработке в соответствии 
с указаниями гл. 5. - 
27 4.2.2.12. Измерение переходного затухания и защищенности между цепями 
высокочастотных линий производят приборами ВИЗ-600 или комплектами при- 
боров в составе: генератора ИГ-300, 12Х1039. (12Х1043); указателей уровней 
ИУУ-300, ИУП-2,5, 12ХМ044; симметрирующих трансформаторов СТр-600; ма- 
газина затуханий МЗ-600. - | 


на активные сопро- 


4.2.5. Измерение затухания продольной асимметрии цепи 


4.2.3.1. Значение затухания продольной асимметрии основных цепей изме- 
ряют с целью выявления влияния на них внешних источников помех. — 
4.2.3.2. Асимметрию измеряют между искусственной и основными цепями. 
При этом в качестве влияющей цепи используется искусственная цепь, состав- 
ленная из жил (проводов) основной цепи и экрана кабеля (заземления). 

4.2.3.3. Затухание продольной асимметрии низкочастотных цепей изме- 
ряют на ближнем их конце на частоте 800 Гц: 

На цепях межстанционной связи, уплотняемых (уплотненных) аппарату- 
рой, затухание асимметрии измеряют в спектре частот использования цепей 


как на ближнем, так и на дальнем концах цепи. 
39 | ( 


или защищенностӣ 


Р. Измерение затухания асимметрии на ближнем и дальнем концах 
| роводят методом сравнения или методом разности: уровней меж 

Али и подверженной влиянию цепями линии. ЖЕ 2 
в Реция затухания асимметрии проводят на цепях по усили- 
, участкам. Если цепь воздушной линии имеет по усилительным участ- 
кам кабельные вставки (на вводах в телефонные станции или усилительные 
пункты), то измерения проводят с кабельных опор в сторону БОЛП шной л 

IHH, исключая кабельные вставки (вводы). Измерения затухания Иные ті 
цепеи со. стороны телефонной станции (или усилительного пункта) с О 
кабельных вводов проводят только в том случае, когда установлено М Е 
гухание асимметрии кабельных вводов. во всем диапазоне частот не йене 
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Цепь, 
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4.2.3.9. Значения затуханий продольной асимметрии на ближнем и даль-. 
нем концах цепи не должны быть менее величин, приведенных в приложе- 


ниях 9, 10.. 


4.2.3.10. При измерениях затуханий асимметрии цепи применяют следую- 
104 а ЫСЫ | 4 щие приборы: еи КИПЗ-300; комплект приборов в составе: генератора. 
ии | Р ИГ-300, 12Х1039; указателей уровней ИУУ-300, ИУП-9,5, 12ХМ044; магазина 
А | | затуханий МЗ-600, МЗУ-60; симметрирующих трансформаторов СТр-300,. 
g д СТр-600; симметрируюших дросселей низкой и высокой частот. 
перли! q fa 4.2.4. Измерение модуля входного сопротивления цепи 
22222222222222222222 


Рис. 4.16. Схема измерения продольной асимметрии на ближнем 


конце 
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Значение затухания асимметрии, дБ, для каждой измеренной частоты | 


4.2.4.1. Модуль входного сопротивления низкочастотных - цепей измеряют 
на частотах от 0,3 до 3,4 кГц. На цепях межстанционной связи, уплотненных 
аппаратурой ВЧ телефонирования, модуль входного сопротивления измеряют 
в спектре частот использования цепи. Измерение входного сопротивления про- 


Измеряемая | Пункт в 
определяют по формуле ЦЕЛЬ Пербое 
| ГАСА | измерение 
А. = Р, — Р,— 105 ——, / 
; | н.п | Второе 
| н измерение 
где ив и Дни -- Нагрузочные активные сопротивления, равные волновым: 


или входным сопротивлениям измеряемых цепей. 


4.2.3.8. Схемы измерений затухания продольной асимметрии (защищен- | 
ности) на дальнем конце цепи методом сравнения напряжений и методом | 
разности уровней приведены соответственно на рис. 4.17а, 6. Методика про- { 
ведения измерений и расчета величин затуханий не отличается от методик, 


изложенных соответственно в пп. 4.2.3.6. и 4.2.3.7. 


Пункт А 


ерлемая | 
цепь 


| Изи 
a 


_ Цепь, . 
| подберженная 
| блиянию 


@ 


| 


Др Цель, | Рис. 4.18. Схемы измерений 
|тодбеоженная | входного сопротивления па- 
| бриянит ры (цепи) методом > срав- 


2 


жЖ“”“АА 


„Влияющая ЦЕПЬ 


нения: 
а) с затуханием до 13 АБ; 
б) с затуханием более 13 дБ 


водят с одного конца при однородной цепи и с обоих концов, если цепь яв- 
ляется неоднородной и имеет затухание более 13 дБ. | ще 


ет е Й) 


го Рис, 4,17а, 6) Схемы. измерений затухания продольной. асимметрии между 
ОЙУ з искусственной и основной цепями на дальнем конце линии 


4.2.4.2. Входное сопротивление цепи с затуханием до 13 дБ измеряют ме- 
тодом сравнения по схеме, приведенной на рис. 4.18а (путем измерения вход- 
ного сопротивления холостого хода и короткого замыкания жил на дальнем от 


за пункта измерения конце цепи), а цепи с затуханием более 13 дБ -- методом 
дж S | | „а 2 4186 


сравнения или по схеме моста, приведенным соответственно на рис. 4.186 и 


4.19. При этом измеряемую цепь на дальнем конце нагружают активным со- 
противлением (Аһ), равным модулю входного сопротивления аппаратуры. _ 
4.2.4.3. Измерение входного сопротивления цепи по схеме рис. 4.18а про- 
водят в следующей последовательности. Определяется величина 
ного сопротивления холостого хода (Ах.х). Для этого “жилы цепи на дальнем 
от пункта измерения конце изолируют. 
Переключатель В устанавливают в положение 2—4 и отмечают показание 
яндикатора (И). Затем переводят переключатель в положение 1—3 и с по- 


Пункт А 


/7, Anm G 
Ша аа | 2 


| цель | 


Рис. 4.19. Схема. измерения входного сопротивления цепи. 
имеющей емкостной характер - 


мощью изменения величины сопротивления на магазине сопротивлений (М) 
добиваются такого же показания индикатора (И) и в положении 2—4. (Необ 

кодимс провести два-три переключения из одного положения в другое и, если 
надо, произвести дополнительное регулирование МС, чтобы убедиться в равен. 
стве показаний индикатора). Значение модуля входного сопротивления холо. 
стого хода (Ёхх) цепи равно показанию магазина сопротивлений. После 
этого измеряется модуль входного. сопротивления короткого замыкания (Вкз) 

цепи. Последовательность операций остается такой же, как и при измерении 

Кх.х, но на противоположном конце измеряемой цепи жилы соединяют между. 
собой (короткое). Значение. модуля сопротивления короткого · замыкания пеня 
равно показанию магазина сопротивлений (МС). | 

4.2.4.4. Значение модуля волнового сопротивления цепи (Ом) для каждой 


измеряемой частоты определяется по результатам’ измерений Каз и Мұз по 
формуле | | 


12 | = Rxx Е 
_ 4.24.5. При измерении модуля входного сопротивления цепи по схеме 
рис. 4.186 с помощью магазина сопротивлений (МС) и индикатора (И) доби- 
ваются одинаковых показаний индикатора (И) при положениях 2—4 и 


переключателя В. Значение модуля входного сопротивления цени (Ом) будет 
равно показанию магазина сопротивлений 


| га. ез ы : 


4.2.4.6. При измерении модуля и угла входного сопротивления цепи мето- 
дом моста (МГИ-300, МПС-150) по схеме рис. 4.19 путем поочередной регу- 
лировки магазина проводимостей (См) и магазина емкостей (Сы) добиваются 
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модуля вход- | 


ил каждой измеряемой частоте генератора (Г) наименьшего Я пад с 
ния индикатора (И) при его максимальной чувствительности. при реввях 
па частотах 0,1—3,4 кГц в качестве индикатора применяют телефон с усили- 
голем. А Е и 

4.2.4.7. Модуль входного сопротивления цепи (Ом) на каждой измеренной 
частоте определяют по формуле 


соѕ ф ‚ © Си 
вх = ‚ Ф--агсір---, 
> аб Ом 
где См — величина емкости, Ф, отсчитанная непосредственно по МИ А 
костей прибора; См -- значение проводимости (Мо), отсчитанное непоср 


Й а | 
венно по магазину проводимостей прибора. | | 
4.2.4.8. По результатам расчетов строятся кривые (графики) зависимости 
модулей волновых и входных сопротивлений цепей от частоты. о 
4.2.4.9. Полученные результаты сравнивают с нормами, привед ) . 


рил ШП ЫЛЫҚ а киик со чеин волнового -сопротивле- 
ениях 13, 14, 15, 16, 17. ) 

ния, пра с. модулей входных сопротивлении цепи а 

следующие приборы: мосты МПП-300, МПС-150; генераторы ИГ-300, Я 

указатели уровней УУП-600, ИУУ-300, 12Х№ 44; магазины PRION). 

KMC-6 КМС-5 или магазины сопротивлений высоких частот (фирмы К 2 

симметрирующие трансформаторы ЭСТ-10, СТр-300, СТр-600 и др. 


4.2.5. Измерение линейных помех ( шумов) на цепях _ 
низкочастотных линий 


4.2.5.1. Значение напряжения линейных помех как псофометрин синд 
(взвешенных)!, так и суммарных (невзвешенных)? длительностью аар ма 
пормируетея на длине цепи (линий межстанционной · связи ИЛИ а те 
линий) в спектре частот 0,3—3,4 кГц. | | 


1 Измеряемай ЦЕПЬ у Пунта 


а 


. Пункт А 


Рис. 4.20. Схемы измерений линейных помех на цепях 
линии 


| ые 
1 Псофометрические (взвешенные) помехи -- это такие noe a 
измерены прибором (УНП-60 и др.) с применением полосового п р Ж; 
пускающего спектр частот 0,3—3,4 кГц и имеющего частотно-амплитудну 
j ха». : 
истику затухания «человеческого у Пре | | ) 
С ене (невзвешенными)- помехами называются өы поме 
торые измерены прибором (УНП-60 и др.) с. превала» А а а 
нижних частот, имеющего спектр частот 0,3--3,4 кГц и рав рну 
амплитудную характеристику затухания. 
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4.2.5.2. Линейные помехи на цепях линии измеряют прибором типа УНП-60 
(12ХҺ047, 12Х1031) с двух ее концов по схеме, приведенной на рис. 4.20. 
4.2.5.3. Действуюшее значение помехи (Йизм) на цепи отсчитывается по 


максимальному отклонению стрелки по шкале микровольтметра с учетом поло- 
величины напряженияй 


жения Переключатель шкалы. Окончательное значение 
(мошности) помехи подсчитъвают в соответствии с указаниями гл. 5. 


4.2.6. Измерение линейных помех (шумов) на цепях 
высокочастотных линий 


Значение суммарных (невзвешенных) помех 


ла на каждом участке линии. 
4.2.6.2. Линейные помехи измеряются в полосе 


денной на рис. 4.206. Если прибор имеет входное 
одновременно является и нагрузочным сопротивлением для цепи линии. 

4.2.6.3. Линейные помехи в спектре 
обоих концах цепи на частотах, соответствующих 
канала межстанционной связи. 


4.2.6.4. Измеряемая цепь должна быть на обоих концах нагружена на ак- 
тивные сопротивления (Ка), равные модулю входного сопротивления аппара- 


туры. 
4.2.6.5. Перед началом измерения помех на цепи линии необходимо избира- 


тельным прибором, например П4-8 (ИП-13М, ИП-12), провести просмотр ли-| 
нейного спектра частот с целью выявления наличия селективных помех или рез-Ё 


ких выбросов. 


Если на цепи имеют место сильные помехи, необходимо выявить их спектр 


частот, источник помех и принять меры по устранению помех. 


4.2.6.6. Значение напряжения помехи отсчитывается по максимальному OT- 
клонению стрелки. на шкале микровольтметра с учетом положения Переключа-. 


тель шкалы. 


4.2.6.7. Действительное значение линейной помехи на измеряемой цепи ng- 


нии подсчитывается в соответствии с указаниями гл. 5. 


4.2.6.8. Измерения линейных помех производят приборами 


СТр-600 и др. 


4.2.7. Измерение собственного или рабочего затухания цепи 


4.2.7.1. Каждая цепь воздушной или кабельной линии СТС оценивается ча- 


стотной характеристикой собственного затухания в спектре частот ее использо- 
вания (для низкочастотных 
600 кГц). с 

4.2.7:2. Основными методами Измерения частотной характеристики затуха- 
ния цепи являются метод сравнения напряжений (уровней) и метод разности 
уровней, ` | . ида 

4.2.7.3. Указанные в п. 4.2.3.9. методы измерений применяют при наличии 
не менее двух одинаковых по электрическим характеристикам цепей, из кото- 
рых составляют однородную цепь. Переходное затухание между цепями на 
ближнем конце линии в спектре измеренных частот должно быть не менее чем 
на 16 дБ выше собственного затухания двух цепей. 

4.2.7.4. В тех случаях, когда условия измерений не допускают применения 
методов сравнения или разности уровней с одного конца цепи, используют -ме- 
тод разности уровней на обоих концах цепи линии. 


88” 


2 длительностью. 
20050 мс нормируется на ширине линейного спектра (4,0 или 8,0 кГц) кана-. 


избирательности прибора, 
например 1,5+0,1 кГц, прибором П4-8, ИП-13М или другими по схеме, приве-! 
сопротивление 150 Ом, оно’ 


частот ВЧ уплотнения измеряют на’ 
в пересчете частоте 800 Гц. 


типов П4-8, 
ИП-13М, ИП-12М с применением симметрирующих трансформаторов СТр-300, 1 


линий 0,3—3,4 кГц и высокочастотных 4,0— 


у 


Измеряемая | 
Ц ты Пункт 4 


(петля) 


1 | | | | Целе? | 


0 


хания цепи: 
обственного зату я 
хемы измерений с и; в) ме- 
Рис. И равен, 6) методом разности аа ү 

‚ а) метод тодом разности уровней в двух пун 


4.2.7.5. Схема измерения частотной характе 
цепи с затуханием до 13 дБ методом єр 
рис, 4.21а. Процесс организации и пр 


ключается в установлении (на кад р 
противлений, равных значению моду 


едения измерений 


ристики собственного ати 
приведена 

ия в одном пункте | 

БЕКЕ затухания цепи за 


Й нагрузочных 
измеряемой частоте) СӨ: 
а сопротивления цепи (изме 


енных а | 
я. н рис. 4.184, 4.186 и 4.19), и изменении затухания магазина 
учения равных напряжений (уровней) на выходе магазина. 


затуханий % 
у и и в конце измеряемой цепи. Полученное на магазине затуханий 


затухание 
у (а измеренное) фиксируется. В качестве индикатора используется 


H Й Й 
о к широкополосный указатель уровней (напряжений). 
юй - а О характеристики собственного затухания 
д одного пункта методом разн вней 
ЕТ г одом разности уровней при- 
д на рис. 4.216. Процесс измерений. затуханий заключается A АО В 


ИЗМЕДЯЕмМаЯ 


| Целе | Пункт E 
(Па) 


Лункт А 


Рис. 4.22. Схемы измерен 
| рений рабочего затухания : 
а) при затухании более 13 дБ; б) при рабочей а. 


— 


частот генератора (Г и о и 
отсчета | | 

шепи. ) уровней Рі на входе цепи и Рз на выходе 

4.2.7.7. С » | 1 

затухания ай и затуханий частотной характеристики собственного | 

тах приведена на ле до 13 дБ методом разности уровней в двух пунк- 

ней Pi в пункте и 216. Процесс измерений заключается в отсчете уров- 
4278 Изме а 2 в пункте Б измеряемых частот генератора. (Г). | 

еси кыо Не: Е Вели с затуханием более 13 дБ проводят по 

, . 4.224. и эт са: 

ЕВ отсутствует. | р ом в пункте А переменное сопротив- 
‚2.7.9. Измерение 

| Са рабочего затухания цепи прои: 
ка | | роизводят на рабочи 3- 
пе AT на 600 Ом. Схема измерения приведена на 47) 296). RE 


4.2.7.10. Для проведения измерений цепи выполняют следующие операций: 

на генераторе устанавливают необходимую частоту и подключают его че- 
рез пере ш лес В к указателю уровней (Hı) с входным сопротивлением 
500 М; | А 

устанавливают уровень генератора Pı, например 8,7 ДБ; 

генератор переключают на измеряемую цепь; на противоположном конце 
цепи измеряют уровень Р» генератора указателем уровня (Из) с входным CO- 
противлением 600 Ом. 

4.9.7.11. Окончательная обработка результатов измерений частотной харак- 
геристики затухания цепи производится: 

собственного затухания согласно пп. 5.6.1.—9.6.3; 

рабочего затухания — согласно, п. 5.6.4. . 

‚ 4.9.7.12. Измерение затухания’ частотйой характеристики цепи проводят 
комплектами приборов в составе: генератора (ИГ-300, ЛИГ-300, 12Х1039); 
указателя уровней (УУП-600, П-321, 12ХМ044, ИУУ-300 и др.); магазина зату- 
ханий (М3-600, МЗУ-60); магазина сопротивлений (КМС-6, ORION, КМС-5); 
‘имметрирующих трансформаторов (ЭСТ-10, СТр-300, СТр-600 и др.). · 


4.2.8. Измерение сопротивления заземляющих устройств 
и удельного сопротивления грунта f 


4.2.8.1. Для измерения сопротивления любого заземления необходимо обо- 
рудовать два вспомогательных заземления в виде металлических (стальных) 
стержней (заземлителей) длиной 70—80 см и диаметром не менее 10 мм. 

4.2.8.2. При устройстве вспомогательных заземлений необходимо стремить- 
CA к снижению их сопротивления. Для этой цели, как правило, достаточно 
увлажнить соленой водой грунт вокруг заземлителя. Все внешние соединения 


Rg 


ZEM 17м 


Рис. 4.23. Расстояния при разме- 
ценни вспомогательных заземлите- 
лей: 

а) между измеряемъм и вспомога- 
тельными; 6) между измеряемым 
и вспомогательными при измерении 
сопротивления ` одиночного зазем- 
лителя; в) между контурными и 
вспомогательными при измерении 
сопротивлений сложных заземлите- 
лей: 

В, — вспомогательный заземлитель; 
В. — вепомогательный питающий 
заземлитель; Но“ — вспомогательный 

потенциальный заземлитель 


между измерительным прибором и заземлениями выполняют изолированными 
проводами с малыми сопротивлениями, прокладываемыми по поверхности грун- 


та или на шестах. | 
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4.2.6.3. .Қачество заземлений оценивается величиной сопротивления заземле 
ния Rx, которая для каждого заземления в зависимости от его назначени 
должна удовлетворять нормам, установленным в ГОСТ 464--68. 

4.2.8.4. Расстояния при размещении вспомогательных заземлителей прі 
измерении приведены на рис. 4.23а, б, в. : 

4.2.8.5. При измерении сопротивлений заземлений 
методы: ДАН» 

метод компенсации; 

метод амперметра— вольтметра. 

4.2.8.6. Измерение сопротивления заземления методом компенсации прои 
водится прибором М-416 или ИСЗ, а методом амперметра--вольтметра — при: 
бором МС-08 (МС-07). 

4.2.8.7. Схема измерения сопротивления заземления прибором типа М-416 
(ИСЗ) приведена на рис. 4.24. Источником напряжения в приборе является ге- 


применяют следующие 


ГА 
ЗАРА 
ЖА ЖЖ А Ў УЖ М-416 (ИСЗ) 

ром М- 


нератор переменного тока с частотой 1000 Гц. Компенсация происходит при 
таком положении движка реохорда К, при котором падение напряжения (/ на 
участке до движка равно падению напряжения Ux на измеряемом заземлителе.! 


Этот момент отмечается по нулевому показанию индикатора (И) (при отсут- 
ствии тока). При этом Юх=г. Измеряемое сопротивление заземления Ёх опре- 
деляется путем умножения показания реохорда на множитель переключателя 
X, X20 или X100. 


4.2.8.8. Схема измерения сопротивления заземления прибором МС-08. (07). 


приведена на рис: 4.25. При измерении сопротивления заземления зажимы ля 


Е: соединяют перемычкой и присоединяют к заземлителю Rx измеряемого 3a- 
земления. Зажим /; присоединяют к вспомогательному питаюшему заземлит2- | 


лю К, а зажим Бо — к вспомогательному заземлителю Жо. Сопротивления 


вспомогательных заземлителей должны быть в пределах от 50 до 500 Ом. Пе- 


ред измерением компенсируют сопротивление вспомогательного заземления, для 
чего переключатель Регулировка--Измерение ставят в положение Регулировка 


Рис. 4.24. Схема измерения со-. 
противления заземления прибо- 


и, вращая рукоятку генератора со скоростью 90—180 оборотов в минуту, уста- | 


навливают стрелку прибора на красную отметку шкалы, поворачивая рукоятку 


реостата. Для измерения сопротивления заземления переключатель Регулиров- | 


ка—Измерение переводят в положение Измерение, переключатель пределов 
устанавливают на отметке шкалы 1000 Ом и отсчитывают измеренную величи- 
ну на шкале прибора, которая проградуирована в омах с учетом коэффициен- 
та измерения. 


При незначительном отклонении стрелки гальванометра переходят: после- 


довательно на отметку шкалы 100 Ом, затем на отметку 10 Ом и снова про- | 


изводят отсчет непосредственно по шкале. 

4.2.8.9. Измеренное значение сопротивления заземления записывают в про- 
токол (приложение 8). | 

4.2.8.10. Если данные измерений сопротивления заземляющего устройства 
не соответствуют норме, необходимо произвести электрические измерения 
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| 1 я за- 
үдельного сопротивления грунта в зоне заземления и расчет сопротивлени 
ггуления произвести по полученным данным. 


| H3- 
4.2.8.11. Значение удельного сопротивления грунта определяется путем 


h ; : жности 
мерений в месте устройства заземления с учетом коэффициентов вла е 


2 
J 
| 4 
рис. 4.25. Схема измерения 
гопротивления заземления | R, 
прибором MC-08: қ, 


| - переключатель пределов 
измерений; 2 — регулировка- 
измерение; 3— реостат; 4 — 
нспомогательное заземление 


A САУ 
7 <; 5% N 
ЗОО 


Қ 


| | | сле- 
которые приведень в табл. 4.2. Коэффициенты влажности применяются в 


ду случаях: | | ; 
ич Е: если измеренное значение сопротивления грунта ОВС ми: 
нимальному значению (грунт влажный, перед измерением выпал 

е. \ Е 
и. — если измеренное значение удельного сопротивления А сбора 
петствует среднему значению (грунт средней влажности, перед измер 
темного осадков); | к 
4 1-3 = если измеренное значение удельного сопротивления Ут Ру 
ствует наибольшему значению (грунт сухой, перед измерением вып Д 


ы. ‚ Таблица 42 
Поправочные коэффициенты 
Заземлители Глубина заложения, м Ы ЕЕ т» 
с 
БУ |. 5,0 4,5 
Поверхностные (про- 0,5 
тяжные) , 
Углубленные верти- 0,8 (верхний конец 
кальные (трубы, угол- | заземлителя) 


3,0 (нижний конец за- 


ки, стержни) 
да: р землителя) 


+ 


ЕСА И ДЕ 


Расчетное значение удельного сопротивления грунта (Ом-м) определяется 


по формуле 
брасч = Ризм H, 


| ) М; — воч- 
где изм -- Измеренное удельное сопротивление грунта, Ом:м; Н попра 


пый коэффициент. 
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"чта =- & АНИ 
=y даса ЫЫ” ШАБАҒЫ кызылда А ж 4 рп я руз аваргаар расынан в 
| Б == а: ә 


‚ противления грунта, которые приведены в табл. 4.3 


мерением методом че 
(М-416). 


методом верти 


многократном измерени 
1 и удельного сопротивл 
Н : 
расстояниях между заземлителями в і ак 
меряется рк. 


чечн 
ыми источниками и не вносили искажений в направление 


4.2.8.12. В случае отсутствия данных изме 


А ений за ЛС 
при их оценке разрешается пользоваться средн р земляюших устройств 


ими значениями удельного со- 


Таблица 4.3 


Среднее удельное 


Грунт сопротивление, Ом-м, Среднее удельное | 
при влажности Грунт сопротивление, Ом-мф 
15—20% ; НЕН С 
| --20% 
Торф 95 7 
27 Песок влажный 3 
Чернозем 50 сі ажный ч) 
Суглинок - В Пористый. известняк 180 
4 Речная вода и каме- 1000 


нистый грунт | 


РН 


и 


За ра 
расчетное значение удельного сопротивления (Ом-м 


нимается. значение ) в этом случае при-. 


> Орасч = бер Н, | 
е рер — среднее значение p | 

| I , указанное B табл. 4.3: — п 
фициент, принимаемый для всей территории СССР тн 1 75 


Н апример, если удельное соп 
полученное путем измерения в июле 


оправочный коэф- 


ротивление слоя грунта толщиной до 3 м, 


авно 30 
„ противление, которое должно Кр 30 Ом, то расчетное удельное со-. 


аться во внимание при Й 
; переустройстве и. 
его устройства, будет равно н 


| Ррасч = З0-1,75 = 52,50 Ом.м, яз 53,0 Ом-м 
4.2.8.18. Удельное сопротивление г ү 


определении действуюшего заземляюш 


рунта определяют непо | 4 
) ) средственным из- 
тырех заземлителей с применением прибора типа МС-08 


4.2.8. . Сх М р у у р р | 
г 


1” 


УЛУУ УУУУ ИУ AA 
УА ОЙ УА АПА Ур 5 


Рис. 4.26. Схема измерения удельного соп 


бором МС-08 ротивления грунта при- 


4.2.8.15 | 
. Метод вертикального электрического зондирования основан на 


зависимости от глубины, на которой из- 


4.2.8.16 ( 
. Для того чтобы измерительные заземлители могли считаться то 
силовых линий 


электрического поля, глубина их забивки в грунт не должна превышать а/3, 
а диаметр должен ‘быть порядка 10 мм. що 

4.0.8.17. Зондирование грунта производится следующим образом: первое 
измерение удельного сопротивления грунта производят при расстоянии между 
заземлителями А и В (АВ); равном 1,5 м (а = 0,5 м), второе — при АВ = 2,1 м 
(а = 0,7 м) ит. д. При каждом измерении раздвигают все четыре заземлителя 
симметрично ‘относительно центра. зондирования 0. По мере увеличения расстоя- 
ния АВ показания измерителя заземлений будут уменьшаться... Зондирование 
заканчивается при АВ = 300 м. 

4.2.8.18. Для получения достаточного количества данных необходимо про- 
изводить измерения при следующих расстояниях между заземлителями: 1,5; 
91: 3; 4,5; 6; 9; 12; 15; 21: 30; 45: 60; 90; 120; 150; 210; 300 м. 

4.9.8.19. Величины кажущегося удельного сопротивления (Ом-м), измерен- 
ные по схеме рис. 4.26, подсчитываются по формуле ` 


Ок == 6,282а, 


где Ё — показание прибора, Ом; а -- расстояние между заземлителями. 

428.20. Меняя расстояния между заземлителями, т. е. увеличивая длину 
питаюшей и измерительной цепей, получают значения Ок слоев грунта различ- 
ной толщины. Если считать, что токи обтекают слой толщиной, равной одной 
трети расстояния между крайними (токовыми) заземлителями, то полученные 
значения Ок будут характеризовать грунт на глубине, равной АВ/38. 

4.2.8.91. Если полученные значения мало отличаются друг от друга (не 60- 
лее чем в 1,5—9? раза), то считают, что грунт однородный и за среднюю вели- 
чину ок принимают Ок = (pri H prot. -0кп/т, ГДР Pri, Ок», Ок") -- измерен- 
ные значения удельного сопротивления грунта при различных расстояниях АВ, 
Ом-м; п-- число измерений. 


4.2.9. Измерение статического напряжения разрядников 


4991. Значение статического напряжения газонаполненных И угольных 
разрядников, применяемых в качестве элементов защиты линейных, станцион- 
ных сооружений и их обслуживающего технического персонала, измеряется при- 
бором типа ИР-Зм (ИР-3). $ 

4.2.9.2. Схема измерения статистического напряжения разрядников прибе- 
ром ИР-Зм приведена на рис. 4.27. | 


Рис. 4.27. Схема измерения напряжения зажигания (пробоя) 
разрядника прибором ИР-ЗМ 


4.2.9.3. Прибор ИР-Зм позволяет преобразовать низкое напряжение постоян- 
ного тока в высокое напряжение, а также плавно регулировать и контролиро- 
вать по вольтметру напряжение в пределах 50—3500 В. Б 

4.2.9.4. Иёправность разрядника определяется следующим образом. На его 
электроды подают нормированное напряжение. Момент зажигания (пробоя) 
фиксируется контрольным вольтметром визуально по резкому уменьшению ве- 
личины первоначально установленного напряжения. Схема прибора построена 
так, что после резкого уменьшения напряжения оно автоматически повышает- 
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үү 
4 


Ся ДО величины зажигания и указанный процесс повторяется. Наличие резких 
колебаний напряжений позволяет судить об исправности разрядника. 


4.2.9.5. Электрической характеристикой разрядника является напряжение 


пробоя, величина которого не должна превышать значения, приведенного в 
табл, 4.4, 


Таблица 44 


Тип разрядника 


и ат 


Р-4 РВ-500 УР-500 | = Р-27 Р-350 
а Я е очарова ИЗ, 


Напряжение за- 


жигания (про-| . | | | | 
боя), В 70—80 | 500-100 500--100 | 350--40 350440 


4.2.9.6. Разрядники типа ИР-0,2 и ИР-0,3 проверяются и 


| регулируются по 
воздушному зазору между злектродами с применением щупа. : 


5. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ 
| ЛИНИЙ СТС 


5.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


5.1.1. Электрическое “состояние цепей кабельных и воздушных линий связа 
оцениваются путем сравнения с установленными нормами измеренных электри- 
ческих характеристик цепей, приведенных к температуре --20%С. Қ температу- 
ре +20°С приводятся следующие характеристики: сопротивление изоляции 
(кроме полиэтиленовой и стирофлексной) жил цепи и металлической оболочки 


кабеля и сопротивление цепи постоянному току, собственное затухание цепи 
линии переменному току. 


5.2. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ СОПРОТИВЛЕНИЯ 
ИЗОЛЯЦИИ ПОСТОЯННЫМ ТОКОМ 
5.2.1. Элект 


ктрическое сопротивление изоляции жил, пластмассовых оболочек 
кабелей и проводов воздушных линий связи рассчитывают с учетом рода изоля- · 
ции на І км длины по следующим формулам. | | 

1. Злектрическое сопротивление (МОм -км) полизтиленовой, 


кордельной и воздушной Изоляции жил (проводов) цепи и полизт 
лочки кабеля | 
#_ У 


стирофлексно- 
иленовой обо- 


Киз == Rasm 19 l, 


где К ызы у» == Значение электрического сопротивления изоляции жил, оболочки 


кабеля, измеренное при температуре окружающей среды РС; | — длина 
ренной цепи, известная из паспорта линии. 


2. Электрическое сопротивление (МОм-км) бумажной изоляции жил ка. 
беля - | 


изме- 


Киз-+-20°С ся аи t КІ, 


где изм № И l — то же, что ив п. 1; К — темпе 
расчета сопротивления изоляции жил 
ны в табл. 1 приложения 18. 
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ратурный коэффициент дл» 
кабеля. Значения коэффициента приведе- 


| | - ельной изоляции 
3. Электрическое сопротивление (МОм-км) бумажно-корд 


жил кабеля - 
Киз--00°С = Кузм t° Кү, 
1: Кі — температурный коэффициент для 


| ме: что ив П. S 
где К изм е И 1 қарт беля. Значения коэффициента приведе 


расчета сопротивления изоляции жил ка 


bi B TAO ee ормоне го сопротивления (МОм) изоляций 
4 5.2.2. Измеренное значение электрического 


Й 1 ормуле 
плинтов оконечнъх устроиств подсчитывают ПО ф р у 
Киз +20°C = Кизм t° К», 


— | — ' И ипиент сопро- 
ле Ю то же, что и в п. 1; К температурный коэффиц р 
где изм 29 `» 


и В приложений 19. 
1 ения ИЗОЛЯЦИИ ПЛИНТОВ, приведенныи В. i 


ў муле 
пин жил однопарных кабелей определяют по а 
| Киз--20°С ае Rasm 12 Кз , 


что ив п. 5.2.2, подпункт 1; Кз — температурный 


где Ким» ИІ — то же, дной оболочки однопарно- 


лори 
коэффициент сопротивления изоляции поливинилхлор 


го кабеля, приведенный в табл. 5.1. Таблица 5.1 


м.км) изоляции ЖИЛ 


; Път 4 Я МО 
524. Определение электрического сопротивлени ( п. 4126, на 1 км 


меренной по 
кабельной линии (строительных длин кабеля), измер 


| ле 
длины проводится по форму nl Raam 


Киз = 1000 


абе 
где п -- число одновременно измеренных АЕ 
изоляции п одновременно измеренных жил 


, 


ля; Визм — сопротивление 


; | ЕНИЯ 
5.3. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИИ СОПРОТИВЛ 
и: жил цепи постоянному току 


ющей среды на результаты измерения 


. | O: xa age- 
5:81; Влияние A er зды учитывается коэффициентом ан, значе 


| | жил цепи | 90 
о" па ДЛЯ шы металлов приведены (Ок) цепи Rma ОДНОРОД- 
НИЯ Иене электрическое сопротивление | 


° С по формуле 
к температуре +20 
жил (проводов) приводят 
ных (прово; г 2 
АА 
Кшл+2%С = К, ' | 
цепи на 1 км длины при температуре 


| жил 2 ; 
где ви мес — сопротивление сы: ВО формуле 


4-209С; К, — температурный коэффициент металла, опред 
| | Пор (1° — 20), 


приведенный в приложении 21; 
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ür -- температурный 
коэффициент, определяемый 
мы | 
мости от металла ІЛЕ изи рон йш, й по приложению 20 в зависи- 
для цепей кабельных кума ошщей среды принимают: 
ьных линий, проложенны за 
х в грунте, — 
на рош прокладки кабеля (приложение 29); о 
‚для цепей ә 24 
ылы ы линии, проложенных в телефонной канализации, — 
ДЛЯ пеней ОЕ В колодце на уровне. 0,5 м от его дна (приложение 1); 
подвешенных на оных линий, ‘проложенных по наружным стенам зданий 
а тк опорах столбовых или стоечных линий и цепей воз 
534 Ка Зе окружающего воздуха душных 
-2.4. Километрическое сопротивление эк, : 
1 ен | 
по формуле р ие жил Кшл (Ом/км) цепи определяют 


5 Киз-+-20°С 
ША 7 7 , 
где R талы) | 
из--20°С измеренное значение электричес | 
( кого сопрот 
веденное к температуре +20° С. | т 


5.3.5. Если | 
9.9. цепь линии на измеряемом 
| h частке я v 
имеет несколько участков жил (пров у ‘€ является неоднородной, т. е. 
ного материала (ме роводов) различных диаметров, но из однород- 
ра U ДЬ--медь, сталь--сталь биметалл—биметалл), или цепь со. 
метров и ТАНДЫ участков жил (проводов) одинаковых или различных “диа- 
и т. п.), то преж A ОВ (медь— сталь, медь--биметалл, сталь--биметалл 
ходимо привести к ы карор аб0тке результатов измерений, необ: 
| му значению приведенной | 
ру в первом и по Супротивлени АЛАНЫ цепи, по диамет- 
| Ю во втором с | 
ка (пункта измерения). ром случае, начиная от первого участ- 
Для цепи злектрически неоднор ў 

і одной по диамет но о й 
чо металлу расчет приведенной длины (км) производят по о атар 


аһ 


, а, | 2 
! Ада, = пр ЕА 2. р 
2 


аге | 
Обозначим 1) 
4. / через Dn, тогда формула. расчета приведенной длины це- 


ин примет вид. 


мет 


г =1 + lD, + . o ра, 


Г е < дедо v 

нун ЫА еен длина измеренной цепи; | — длина цепи на первом от 
аа ШЫРА участке, к которой приводят остальные участки цепи; 41 — 
ЕНЕ наше ао участка цепи; l — длина цепи второго участка (Боташ: 
неща И т другим диаметром жил; Dn -- множитель приведен- 
| ‚ (п — Длина п-го участка цепи: d, — 
ео п-го участка (2-го, 3-го, ..., 20-го) од жилы 

-9.4. Электрическое сопротивление (О 
м/км и ой 
длины определяется. по формуле сов ) приведенной 


цепи на | км 


R Кизм.4-202С. 
шл-< 7 
| | / 

5.8.8. Цепь элект | 

г. рически неоднородна по метал 
- Л ы Я Т] 
длинъ цепи (км) производят по формуле ллу жил. Расчет приведенной 


А г 
глава б. ка (2). 


Р. 
1 71 
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деляется аналогично п. 5.3.7. 


; 5. | | ; 
Обозначим (2) через Bn, тогда формула расчета приведенной длины це- 


21 
пи примет вид 
= 1-18, +... РІВ, 


где [Г — приведенная длина цепи, км; li — длина первого участка цепи, к KO- 


торому приводится длина всех остальных участков (вставок); іг, .., іп — ДЛИ- 
ны остальных участков цепи; г, — сопротивление | км жилы первого участка 


цепи; Гә--Ға — сопротивление | км жилы приводимых участков цепи. 
5.3.9. Электрическое сопротивление приведенной цепи на | км длины опре- 


2.3.10. Подсчитанные результаты измерений сопротивления изоляции жил 


и оболочки, а также сопротивления жил цепи сравнивают с нормами, приведен- 
ными в-приложения 9, 10, 11, 17, 24. | 


5.4. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК 


ВЗАИМНОГО ВЛИЯНИЯ МЕЖДУ ЦЕПЯМИ МЕЖСТАНЦИОННОЙ 
СВЯЗИ И АБОНЕНТСКИХ ЛИНИЙ 


5.4.1. Величину переходного затухания (дБ) между цепями на ближнем 


конце линии на каждой измеренной частоте подсчитывают по формулам. 
1. Метод сравнения напряжений (уровней) 
А = Qu, з (при Жылы А), 


где Рав и Бил — величины нагрузочных резисторов, равных волновому CONDO- 
тивлению влияющей и подверженной влиянию цепей или величине входного со- 


противления аппаратуры. 


Қ. 
А из 1016 R (при RE == и) 


Н.П 


2. Метод разности уровней 


Аз = Р, — Р. (при Кв = К п); { 


) | Кв ; 
Аз = Р, — Р, — 1016 R (при Ris Къп). 


н.п 


5.4.2. Величину защищенности (дБ) между цепями на дальнем конце 
нии на каждой измеренной частоте подсчитывают по формулам. 
1. Метод сравнения напряжений (уровней) 


Аҙ = м. з (при Ка Ка); 


Кн.в 
р (при Кав 7 Кып ). 


н.п 


А; = Оз == 1015 


2: Метод разности уровней и | 
Аз == Рът Ра (при Кав ап) 


Къв : 
R (при Кн.в5= Аи: 


Н.П ; 1 


Аз = Ру — Р, — 101 


где @м.з — показания магазина затуханий измерительного прибора; Pı и Р» — 
показания указателей уровней при измерении на влияющей и подверженной 


влиянию цепях. 


ЛИ- 
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5.4.3. Результирующую защищенность (дБ) между уплотненными цепями в. 


спектре высокой частоты на дальнем конце участка линии (усилительного уча- 
стка) рассчитывают по формулам. Ди 
1. Метод сравнений 


Ир = А, а -10еп. 
2. Метод разности уровней 


где п — количество усилительных участков на линии между оконечными 
пунктами; Азн -- норма защищенности между цепями. 

5.4.4. Если фактическая длина (1%) цепи усилительного участка линии мень- 
ше нормальной длины (Їн), то переходное затухание на ближнем конце и за- 
шишенность (дБ) на дальнем конце между цепями должны быть увеличены 
на величину 


101г э. ; 
ф 
5.4.5. Подсчитанные результаты измерений переходного затухания на ближ- 
нем и защищенности на дальнем концах между цепями линии записывают в 
протоколы, форма которых указана в приложениях 5, 6, 7, и сравнивают их с 
нормами, приведенными в приложениях 9, 10, 24. 


‚ 5.5. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ ЛИНЕЙНЫХ ПОМЕХ 
| (ШУМОВ) НА ЦЕПЯХ ЛИНИЙ 


5.0.1. Измеренная на цепи низкой частоты величина напряжения (мВ) псо- 
фометрической (взвешенной) или суммарной (невзвешенной) помехи подсчиты- 
вается по формуле | 

On а пом 
где Un — величина напряжения помехи на измеренной цепи линии в спектре 
частот 0,3—3,4 кГц; Оизм.ом -- отсчитанная по прибору величина помехи; 
А -- величина множителя, определяемая по положению указателя напряжений 
в момент отсчета помехи. кйш; 

9.5.2. Подсчитанная по п. 5.5.1 величина помехи на цепи для удобства 
сравнения с установленными нормами приводится к единицам мощности на на- 
грузочном сопротивлении, равном 600 Ом. В этом случае мошность измеренной 
помехи: (дБ) подсчитывают по формуле | 


U nom 
РА = 201 
ом 
80,775 
где Unom — значение напряжения помехи, измеренное на цепи при нагрузке, 
отличающейся от 600 Ом; 0,775 — значение напряжения, измеренное на сопро- 


тивлении 600 Ом, принятое за нулевой уровень (мощность 1 мВт). | 
5.0.3. Если необходимо получить уровень помехи (дБ), измеренной на co- 
противлении, не равном 600 Ом, то расчет производят по формуле 


Ру = Ры --101р а. А 
Если обозначим за 1010 ба через Қ и произведем преобразования, то фор- 
мула расчета примет вид | 
| Рм = Ри +Ks, 
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где Ра -- уровень напряжения помехи, измеренной на цепи в полосе БЕСІ 
(,2--3,4 кГц, на сопротивлении, отличающемся от 600 Ом; значения коша 
циента Қо в зависимости от нагрузки измеренной цепи приведены в пр 


нии 95. A 5 са 
5.5.4. Значения напряжений постоянно действующей помехи на линиях меж 


станционной связи и абонентских линиях в спектре 12-10 0,3--3,4 кГц не дол- 
| ожении 24. 
жны превышать величин, приведенных в прилож 7 
| В ое 96 дан перевод уровней невзвешеннои мощности помехи, 
выраженных в неперах и. депибелах, в мощности в пиковаттах. ЕЕ 
5.5.5. Суммарная (невзвешенная) помеха (мВ) на уплотнен Да мег 
жет быть определена в. любой полосе частот, если в результате намера ш 
расчета известно напряжение помехи в некоторой полосе частот по ф рму 
7 Аһ 
U nom А, “пом Ар, А” 


где U Af определяемое напряжение помехи B линейном спектре. ра 
; пом АҒ, , Т 

одного канала, например 8,0 кГц (аппаратура ВЧ ило Де а 
| | — ү напряжение | 

или КНК-6Т); U nom Af, измеренное напр | 


Й ол Ец: 
спектра частот канала шириной 1,5=0, 
5.5.6, Если значение номехи в полосе частот Аһ измерено ОО пра 
градуированным в децибелах, то уровень помехи (дБ) в любой друго! 


ЛЬ определяется по формуле 


10е 20 
Рм АТ а АР ЗЕ А? > 


5.5.7. Если требуется определить значение уровня помех в пан 
частот, например АВ, равной 4,0 кГц, при известной величине уро ОШАДЫ) 
полосе частот, например А}, равной 8,0 кГц, то величину уровня 
в полосе частот 4,0 кГц определяют по формуле | 


поща жұзды 
РҒАН ~ nom Afa Е ENR 


где Ром Аа определяемый уровень помех в полосе частот 4,0 кГц. 
4 п 
5.9.6. Перевод измеренной помехи по напряжению в единицы по мощности 


| ‚как указано в п. 5.5.2. 
м. С на сопротивлении, не равном 600 Ом, рзд к за 
чению величин мощности на сопротивлении 600 Ом в соответствии с п. 22 г 
5.5.9. Значения напряжений (уровней по мощности) постоянно действа шей 
помехи на линиях межстанционной связи и абонентских линиях не долж р 
вышать величин, приведенных в приложениях 9, 10, 24. 


5.6. ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ СОБСТВЕННОГО 
| ЗАТУХАНИЯ ЦЕПЕЙ ЛИНИЙ ПЕРЕМЕННЫМ ТОКОМ 


5.6.1. Результаты измерений затухания однородных цепей, натружец ы 
обоих концах (на каждой измеряемой частоте), своими волновыми сопрот 
ниями подсчитывают по формулам (в децибелах). 

1. Метод сравнения по схеме рис. 4.21а 


а л 270 


2. Метод разности уровней (см. рис. 4.216) | Ре. 


А _ Р — Р. —6 ДБ. 
цЦА—Б — 9 с 
3. Метод разности уровней (см. рис. 4.218) 
г — Р.--Ро--бдБ 
ПАБ о. 


4. Метод разности уровней (см. рис. 4.22а) 
| Одд Б = Рі — Р. 
5. Метод разности уровней (см. рис. 4.226) 
0.2. Подсчитанные результаты изм Й 
| : мерений (дБ 
4.216, 4.21в, 4.22а) приводятся к ее А 
И та ера 
--20%С || а (#-- 20°)’ 


по формуле 


Т 152 

УЧЕН Жозифициент затухания измеренной цепи. 

ра Козффициент затухания цепи (дБ/км) 
‚км длины определяется по формуле 


где Оң орос — ВЕЛИЧИ ТІС | 
а пра жала цепи на длине линии при температуре окру- 
, длина цепи, известная из паспорта линии. | 


2.6.4. Резу 
0.4. льтаты измерений рабочег ( : 
| R го затухания цепи 
K шы +20°С на 1 км длины не пори а 
ЕН ааа а ых линия 
566 ВН ОЕ приведены в приложениях 11, 13, 14, 15, 16 94 
СГ о о7о 4 у 2 ҙ е 
при обработке рез оос да а децибел в неперы и непер в децибелы 
соответствующими ие и пользоваться 
: ‚ приведенными в п | 
а | | риложениях 27, 28. 
е N дано соотношение между абсолютными’ уровнями и Be- 
‚ напряжения и тока на сопротивлениях 600, 150 и 135 Ом 


Qu = 


6. методы ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
АССТОЯНИЙ ДО МЕСТ ПОВРЕЖДЕНИЙ КАБЕЛЬНЫХ 
И воздушнътх ЛИНИЙ СТС | 


| 6.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 
6.1.1. Характер повреждения жил (проводов) 


раи приборами. ПҚП-3 (ПҚП-2М, ПҚП-4, Р41260) 
22520 азличают несколько видов повреждений: | д 
п реждение изоляции одной или нескольких жил (проводов); 
овреждение изоляции всех жил (проводов) 


М 


PEP ERACE изоляции экрана (брони) кабеля; 
рыв жил (проводов) или экрана кабеля; 


разрада ть жил (проводов) между цепями. 
1.3. Для определения 
зкрана, брони применяются 
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расстояния до места поврежд 
| еждения жил (пров 
мостовые и импульсный методы. (проводов), 


по п. 5.6.2. (см. рис. 4.214, 


На каждой измеренной частоте 


приборами, например мегомметрами типов МЕГ-9, M4100/1 (M41002) ила ка: | 


t 


6.1.4. Для выбора метода измерения (по определению места повреждения) 
устанавливают, есть ли в поврежденном кабеле (воздушной линии) исправные 
вспомогательные жилы, и учитывают величины переходных сопротивлений В 
месте повреждения и их соотношения. | 

При отсутствии исправных (вспомогательных) жил на линии для измерения 
выбирают условно исправные жилы, сопротивление изоляции которых превы- 
шает сопротивление изоляции поврежденных жил на величины, указанные HH- 
же для каждого метода измерений. 

6.1.5. При измерении для определения расстояния до места повреждения 
изоляции жил на линиях, не имеющих исправных: 

все-жилы поврежденной линии, кроме отобранных для измерений, заземлить 
на обоих концах; клемму 3 (Земля) измерительного прибора соединить с одной 
или несколькими жилами, сообщающимися с поврежденной жилой; 

выбирать по возможности жилы из одной пары: 

применять специальные схемы измерений и такие методы, при которых ис 
пользуются короткозамкнутые цепи на конце поврежденного участка; по воз- 
можности повышать напряжение измерительной батареи. й 

6.1.6. На измеряемой цепи проводят два-три измерения с предельно малы- 
ми промежутками времени. За результат принимают среднее арифметическое 
значение всех измерений. ; : | 

Во всех случаях измерений, когда мост уравновесить не удается, необхо- 
димо поменять местами измеряемые жилы цепи и повторить измерения. 

‚6.1.7. Уточнение места повреждения жил кабеля производят с помощью 
электрических измерений из вскрытых муфт, ограничивающих поврежденный 
участок. | ' 

6.1.8. При определении расстояния до мёста повреждения изоляции кабель- 
ных линий с переходным сопротивлением изоляции В месте- повреждения до 
10 МОм погрешность определения расстояния до места повреждения не превы- 
шает +0,2% +2 м от длины цепи, а при переходном сопротивлении изоляции 
до 10 МОм погрешность составляет не более --1,0%--5 м. - 


6.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАССТОЯНИЯ ДО МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ 
изоляций ЖИЛЫ (ПРОВОДА) ЦЕПИ ПО ОТНОШЕНИЮ К ЗЕМЛЕ 
ПРИ НАЛИЧИИ ИСПРАВНЫХ ЖИЛ (ПРОВОДОВ) 


6.2.1. Метод одного измерения. с переменным отношением плеч 


6.2.1.1. Схема измерения для определения расстояния до места поврежде- 
ния изоляции жил (проводов) методом моста с переменным отношением плеч 
прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.1. | 


ПИН р 


Пункт А 


Па “Измеряемай цель | 
Л; 1 А61 


‚ Рис. 6.1. Схема измерения для определения расстояния до места 
повреждения изоляции жил (проводов) по отношению к земле мо- 
стом с переменным отношением плеч 
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При проведении измерения необходимо соблюдение следуюших условий: 
наличие одной исправной жилы; 

длины исправной и поврежденной жил известны из паспорта линии; 
сопротивление изоляции по отношению к земле исправной жилы не менее 


чем в 400 раз выше сопротивления изоляции повреждений; 


Ж величина переходного сопротивления Ка в месте повреждения не превы- 
waer 10 МОм: . | 


на измеряемом участке цепи отсутствуют токи-помех. 
6.2.1.2. Жилы (провода) аи 6 Измеряемой цепи в пункте А подключают к 


клеммам Л, и Л» измерительного прибора, а клемму 3 прибора соединяют с 


заземлением. На противоположном конце в пункте Б жилы соединяют между 
собой. - | 


Включают источник питания прибора. Қорректором устанавливают указа- 
тель микроамперметра на отметку 0 шкалы емкости 

Нажимают кнопку Грубо, затем Точно. При этом световой указатель уста- 
навливают на отметку 0, подбирая величину сопротивления на магазине Ro 
моста. 

6.2.1.4. При определении расстояния до места повреждения изоляции жил 
(проводов) методом моста с переменным отношением плеч возможны случаи: 

а) при одинаковых длинах, диаметрах и материале жил (измеряемая цепь 
однородная) расстояние (км) определяют по формуле 


е 


ly = ІК;, 
где lw — расстояние от пункта измерения до места повреждения; / — длина 
поврежденной жилы, известная из паспорта линии; К -- коэффициент, взятый 
из приложения 23, равный 
2% 
М 
990 + Ro | 
где 990 — величина сопротивления постоянного плеча RI моста прибора 


ПКП-3 (ПҚП-2М, ПКП-4, 241260); 
6) при различных длинах жил цепи (например, поврежденная жила- коро- 


че исправной, диаметры и материал жил одинаковые) расстояние (км) до ме- 
ста повреждения определяют по формуле 


6, 


) Щи, 
а: 2 


где Ди l — длины исправной и поврежденной жил, известнъе из паспорта 
Линий; 


в) при измерении неоднородных цепей расстояние до места повреждения 
определяют, как указано в разд. 6.5:3. 


6.2.1.5. Для проведения измерений используются приборы типов ПҚП-2М, 
ПКП-4М, Р41260. | | 


6.2.2. Метод двух измерений мостом с переменным отношением 
плеч | 


6.2.2.1. Схема измерений по определению расстояния до места повреждения 
изоляции жил цепи методом двух измерений мостом с переменным отношением 
плеч прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.2. 

Этот метод применяется при следующих условиях: 

наличие двух исправных жил (проводов) одинакового. диаметра и мате- 
риала, не равных по электрическому сопротивлению поврежденной жилы (дли- 
на их может отличаться от поврежденной жилы); | 
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и 


известна длина поврежденной и О НЕ а. жилы не менее 
=. | и: по отношению с 4 
тивление изоляции: по | й ЖИЛЫ 
чем и: об раз превышает сопротивление ее Уо. 
: сопротивления в м | 
значение переходного | ех. 
на измеряемом участке цепи отсутствуют токи ПОМ жилу к клемме Л, ВТО 
6.2.2.2. В пункте А подключают одну исправную К лемме Ла. Клемма 2 
рук и Лв. Поврежденную жилу подключают к 


Пункт E 


| Измеряемая деле | 
Л, | | 


Пункт А 


Рис. 6.2. Схема измерений 
для определения расстояния 
до места повреждения изо- 
ляции жил методом двух 
измерений мостом с перемен- 
ным отношением плеч 


Й | еключа- 
М Г устанавливается в положение Мі или М2. Пер 
Переключатель 


тель 111 в измерениях не у 
Включается питание прибора. ор 
| а на отметку 0 шкалы емкости. И. 
РЗ Ердос измерение производится по ME Пр ш рек араа 
при установке переключателя [1 в положение М1, втор | | 


одной из следующих трех формул: | 
а) если исправная жила (пров 

денная жила (провод) Е 

лансируется при обоих измерен 


ректором устанавливается указатель МИК- 


д), подключенная к клемме ЛЬ, и поза 
по длине, диаметру, ео и то 
в положении переключателя / В қ 


ГА 


le = а» 
К 


2 1» ( 


я kj 3 p 


` 


нии балансируется в положении переключателя МІ, а при втором измерении-- 
М2, то В : | 


ГА 


Кв 
9 7 
| — № 
в) если исправная жила, подключенная к клемме Jli, значительно короче 


поврежденной, диаметр и материал жил одинаковы и мост балансируется при 
обоих измерениях в положении переключателя / в М2, то 


2 — Ke 


2-Қ 


Г 


= 


6.2.2.5. Для проведения измерений используются приборы типов ПКП-2М, 
ПҚП-4, Р41260. | 


0.2.3. Метод двух измерений мостом с постоянным отношением 
плеч при малых переходных сопротивлениях 


6.2.3.1. Схема измерения по определению расстояния до места повреждения 
изоляции жил цепи методом двух измерений мостом с постоянным отношением 
плеч прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.36. 

6.2.3.2. Определение расстояния до места повреждения изоляции жил (про- 
водов) цепи может быть произведено при следующих условиях: 

а) первый случай: - | 

наличие одной исправной жилы, одинаковой по длине, диаметру и материа- 
лу с поврежденной жилой (жилы однородные) 

известна длина измеренной цепи; 

сопротивление изоляции исправной жилы не менее чем в 400 раз превы- 
шает сопротивление изоляции поврежденной жилы; 

значение переходного сопротивления Ва в месте повреждения не более 
10 кОм: : j 

Ha цепи, подлежашей измерению, отсутствуют TOKH помех; 

6) второй случай: 

поврежденная жила однородная; 

неизвестна длина поврежденной жилы, диаметр и материал ее известны; 

исправная жила может быть неоднородной, иметь любые длину, диаметр, 
материал; 

условия по сопротивлению изоляции, переходному сопротивлению и токам 
помех такие же, как в случае «а». | 

6.2.3.3. Подключают жилы измеряемой цепи к клеммам J и Л? прибора, 


. 
М 


а клемму 3 прибора соединяют с. заземлением. На противоположном конце · 


ңепи жилы соединяют между собой (закорачивают). 

Переключатель / устанавливают в положение М1. Включают источник пи- 
тания прибора, Қорректором устанавливают световой указатель микроампер- 
метра на отметку 0 шкальг емкости. 

6.2.3.4. Проводят два измерения в следуюшей последовательности. 

Первое измерение проводится по схеме рис. 6.За при установке переключа- 
теля П в положение ///. Переключатель II устанавливается на множитель в 
‚ соответствии с ожидаемой величиной сопротивления шлейфа цепи. Нажимается 
кнопка Грубо, затем Точно. При этом световой указатель устанавливается на 
отметку 0- подбором сопротивления Ro моста. Получают значение Ко. 

Второе измерение проводится по схеме рис. 6.36 при установке переключа- 
‚теля П в положение А. Переключатель III устанавливается в положение 1. 
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цепи. В первом случае по формуле 


Нажимается кнопка Грубо, затем Точно. При этом световой оаа 
ливается на отметку 0 подбором сопротивления Ко. Получают значение №”. 


6.2.3.5. Определяют расстояние (км) до места повреждения изоляции жил 


Рис 6.3. Схемы измерений 
для определения расстояния 
до места повреждения изо- 
ляции жил методом двух 
измерений мостом с постоян- 
ным отношением плеч при 
малых переходных сопро- 
тивлениях: 
а) первое измерение; 6) вто- 
г poe измерение 


во втором случае по формуле 
Ro — Ко 
2r 


где 8% — сопротивление шлейфа цепи с р н о на 
слюч: ; ом измерении; о — conp З 
переключателе /// при перв Ете ак кар 
>» L — епи, известная из паспор ЖА 
при втором измерении; Í длина цепи, Да 
оо ИЕ 1 км поврежденной жилы при температуре измерения, извес 


из паспорта линии. 


6.2.4. Метод двух измерений мостом с постоянным отношением. 
плеч при больших величинах переходных сопротивлений 


6.2.4.1. Схема измерения по определению расстояния до MERMA повренеде, 
ния изоляции жил (проводов) цепи методом двух Измер ра, тем 
янным отношением плеч прибором ПҚП-3 приведена на рис. А а ЩЕ 

6.2.4.2. Определение расстояния до места повреждения изоляц 

может бъть произведено при следующих условиях: 

и. исправной жилы одинаковой длины, диаметра и 
ла с поврежденной жилой (жилы однородные); 

известна длина поврежденной жилы; | 


материа- 


сл‘ 
-4 


переходное сопротивление в месте повреждения изоляции жилы находится 
в пределах от 0,1 до 10 МОм; 

значение сопротивления изоляции исправной жилы по отношению к земле 
в 400 раз больше, чем поврежденной жилы; 

на измеряемой цепи отсутствуют токи помех; 

второй случай: 

наличие одной исправной жилы (провода), которая может быть неоднород- 
ной по диаметру, длине и материалу с-поврежденной жилой (проводом). 

Остальные условия аналогичны первому случаю. 


Пункт А | Измеряемая цель | Пункт 
Л, ашама | 


Рис. 6.4. Схемы измерений 
для определения расстояния 
до места повреждения изо- 
ляции жил методом двух 
измерений мостом с постоян- 
ным отношением плеч при 
больших переходных сопро- 
тивлениях: 
`а) первое измерение; 6) вто- 
рое измерение 


6.2.4.3. В пункте А подключают к прибору измеряемые жилы (провода): к 
клеммам Л, — исправную и Ло — поврежденную. Қ клемме 5 подключают 
заземление. В пункте Б обе жилы (провода) соединяют между собой. 

Переключатель / устанавливают в положение М1. Включают источник пи- 
тания прибора. Корректором устанавливают световой ‘указатель микроампер- 
метра на отметку 0 шкалы емкости и производят два измерения. 

6.2.4.4. Первое измерение проводится по схеме рис. 6.4а при установке 
переключателя // в положение ///. Переключатель /11 устанавливают на MHO- 
житель в соответствии с ожидаемым значением сопротивления Шшлейфа Кыл. 
Нажимают кнопку Грубо, затем Гочно. 

При этом световой указатель устанавливают на отметку 0 изменением со- 
противления. Ко моста. Получают значение сопротивления шлейфа цепи 
Кил (Ко). 

6.2.4.5. Второе измерение проводится по схеме рис. 6.46 при установке пе- 
реключателя // в положение D. Переключатель /// устанавливается в положе- 
ние 1. Нажимают кнопку Грубо, затем Точно и увеличением значений сопро- 
тивления Ко добиваются равновесия моста; получают значение В”. 
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6.2.4.6. Расчет расстояния (км) до. места повреждения проводят по следую- 
щим формулам: 


| АА, 
(рис. б за Е 
Щи: а 


2 Ао. — Ro 
(РИО бо 
27 
где Ко — сопротивление шлейфа Rma цепи при первом измерении; 87 — co- 
противление, полученное при втором измерении; | — длина цепи, известная из 
паспорта линии; г — сопротивление | км жилы (провода) при температуре 
измерения. 
6.2.4.7. Для проведения измерения по определению расстояния до места по- 
вреждения изоляции жил (проводов) цепи применяются приборы типов 
ПҚП-2М, ПҚП-4, Р41260. : 


6.2.5. Метод трех измерений мостом с постоянным отношением 
плеч 


6.2.5.1. Схема измерений по определению расстояния до места поврежде- 


ния изоляции жил (проводов) цепи методом трех измерений мостом с постоян- 
ным отношением плеч прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.5. 


Пункт А Т ДЕ Измеряемоя 42л8 ШІГІЛ 
2-2 СҮЙ, 0 


Рис. 6.5. Схема измерения для определения расстояния до места 
повреждения изоляции жил цепи методом трех измерений мостом 
с постоянным отношением плеч 


Данный метод применяется в том случае, когда необходимо исключиль 
влияние электрических сопротивлений подводящих проводов по результатам 
измерения. 

6.2.5.2. Расстояние до места повреждения изоляции жил цепи определяется 
при следующих условиях: 

поврежденная жила (ОБО однородна и известна ее длина; 

имеются две исправные жилы (провода) любой длины, любого: диаметра и 
материала, которые могут быть и неоднородными; 

сопротивление изоляции исправных жил не менее чем в 400 раз выше, чем 
поврежденной жилы; 


на измеряемой цепи отсутствуют токи помех; 
значение переходного сопротивления в месте повреждения находится в 
яределах до 10 МОм. 


6.2.5.3. В пункте А исправные жилы цепи подключаются к клеммам Л; и 
ЛВ, а поврежденная жила — к клеммам Л. ЛТ отдельными соединительными 
проводами. В пункте Б все три жилы (провода) соединяются между собой и 
производят три измерения. Е | | 


6.2.5.4. Переключатель Г. устанавливается в положение М1. Включается 
источник питания прибора. Корректором устанавливается световой указатель 
микроамперметра на отметку 0 шкалы емкости. 


6.2.5.5. Первое. измерение проводится при установке переключателя П в 
положение 2, переключателя ПГ в положение 1.. При равновесии моста полу- 
` чают значение Ю%. 


Второе измерение проводится при установке переключателя П в положе- 
ние 1. При равновесии моста получают значение Юю с учетом положения пе- 
реключателя /11. 

Третье измерение проводится при установке переключателя И в положе- 
ние 3, а переключателя /// в положение 1. При равновесии моста ЕТО 
значение Ко”. | 

6.2.5.6. Расстояние (км) до места повреждения изоляции жил аа 
определяется по формуле 


Ко-- Ко 
ly та ” ОУ 
о— Ко 
где 80, К”, и 87% — значения плеча Ко моста при первом, втором и третьем 
измерениях; | — длина поврежденной жилы (провода) цепи, известная из 


паспорта линии. 


6.2.5.7. В практике измерений встречаются случаи, когда мост не уравно- 
вешивается при третьем измерении или при первом и третьем измерениях. При 
этом необходимо переключатель / перевести из положения М/ в положение 
М2 и повторить измерения. Соответственно нужно изменить знак второго сла- 
гаемого в расчетной формуле. Когда мост не уравновешивается при третьем 
измерении, расстояние (км) от пункта измерения до места повреждения опре- 
деляется по формуле 


Если мост не. уравновешивается при первом и третьем измерениях, расчет- 
ная формула имеет вид 


Ко НК 


Ю-- Ю 


6.2.5.8. Измерения по определению расстояния до места повреждения изо- 
ляции жил (проводов) цепи проводятся приборами типов ПҚП-2М, ПКП-4, 
Р41260. | 
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6.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАССТОЯНИЯ ДО МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ 
ИЗОЛЯЦИИ МЕЖДУ ЖИЛАМИ (ПРОВОДАМИ) ОДНОЙ ЦЕПИ 
ИЛИ МЕЖДУ ЖИЛАМИ РАЗНЫХ ЦЕПЕЙ ПРИ НАЛИЧИИ 
ИСПРАВНЫХ ЖИЛ (ПРОВОДОВ) | 


6.3.1. Метод одного измерения мостом с переменным 
отношением плеч 


6.3.1.1. Схема измерения для определения расстояния до места поврежде- 
ния изоляции жил (проводов) методом одного измерения мостом с переменным 
отношением плеч прибором ПҚП-3 приведена на рис. 6.6. 


Пункт А pa Измерешат ЦЕЛЬ _ ШИ 
Испрайная жала 


Рис. 6.6. Схема измерения для определения расстояния до места 
повреждения изоляции жил (проводов) методом одного измерения 
мостом с переменным отношением плеч 


При проведении измерений необходимо соблюдать условия, которые пере- 
числены в п. 6.2.1.1. 

6.3.1.2. Исправная жила а и поврежденная жила а в пункте А подключа- 
ются к клеммам Л; и Ло, поврежденная жила б цепи подключается к KJEM- 
ме 3 прибора. В пункте Б исправная жила и поврежденная жила а соединя- 
іотся между собой, а поврежденная жила б изолируется. 

6.3.1.3. Переключатель / устанавливается B положение М1, переключа- 
тель ТТ — в положение МІ, переключатель /// в измерении не участвует. 

Включается источник питания прибора. Корректором устанавливают указа- 
тель микроамперметра на отметку 0 шкалы емкости. 

Нажимают кнопку Грубо, затем Точно. При этом световой указатель уста- 
навливают на отметку 0; подбирая величину сопротивления: Ю моста. 

6.3.1.4. Расстояние до места повреждения изоляции жил (проводов) мето- 
дом двух измерений мостом с переменным отношением плеч определяется так 
же, как в п. 6.2.1.4. | 


6.3.2. Метод двух измерений мостом с постоянным 
| отношением плеч 


a 
6.3.2.1. Схема измерения по определению расстояния до места поврежде- 
пия изоляции жил (проводов) цепи методом двух измерений мостом с постоян- 
иым отношением плеч прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.7. 
6.8.2.2. Расстояние до места повреждения изоляции жил цепи может быть 
определяется при условиях, приведенных в п. 6.2.4.2 
6.3.2.3. В пункте А измеряемые жилы (провода) подключаются к клеммам 


Л, и Л (исправная жила и говреждернан жила а), к клемме 3 прибора под- 
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ключается поврежденная жила 6. В пункте Б исправная жила а и поврежден- 
ная жила а соединяются между собой, а поврежденная жила 6 изолируется. 
Переключатель прибора Г устанавливают в положение МІ и проводят из" 
мерение. | : 
6.3.2.4. Первое измерение проводится по схеме 6.4а при установке переклю: 
чателя П в положение ///. Переключатель /// устанавливается на множитель 


Пункт 4 


- Измеряемат geni | Ayrim 


a| Исправнат жила a 


ПербоР измерение 


| | 
0087 Bmopoel измерение. | : 


Рис. 6.7. Схема измерения для определения расстояния до места TO- 
вреждения изоляции жил (проводов) методом двух измерении мостом 
с постоянным отношением плеч 


в соответствии с ожидаемой величиной сопротивления шлейфа. цепи. При рав- 
новесии моста получают значение Ко с учетом положения переключателя ПИЙ 


6.3.2.5. Второе измерение проводится по схеме 6.46 при установке переклю- 
чателя П в положение О. Переключатель /// устанавливается в положение 13 


При равновесии моста получают значение К^”. 


6.8.2.6. Расстояние до места повреждения изоляции жил (проводов) цепи 


определяется по формулам, приведенным в п. 6.2.4.6. 


6.4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАССТОЯНИЯ ДО МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ 
ИЗОЛЯЦИИ ЖИЛ (ПРОВОДОВ) ЦЕПИ ПРИ ОТСУТСТВИИ 
ИСПРАВНЫХ ЖИЛ (ПРОВОДОВ) 


6.4.1. Метод двух измерений мостом с переменным 
| отношением плеч | 


6.4.1.1. Схема измерений по определению расстояния До места поврежде- 
ния изоляции жил (проводов) методом двух измерений мостом с переменным 
отношением плеч прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.8. | 

Схема измерения применяется при следующих условиях: 

поврежденные жилы (провода) имеют одинаковые длины, диаметры и ма- 
териалы; ) 

повреждения изоляции жил находятся в одном месте, а величины перехода 
ных сопротивлений лежат в пределах от 0,06—10 МОм; 

сопротивления изоляции каждой жилы цепи относительно земли отличаются 
друг от друга не менее чем в 20 раз; 

на жилах цепи отсутствуют токи помех. 

6.4.1.2. В пункте А жилы измеряемой цепи подключаются к клеммам Л, H 
Л». Қ клемме З. подключается заземление. i | 

Переключатели Ги 11 устанавливаются в положение МІ. Переключатель 


Ш в измерениях не участвует. 


6.4.1.3. Включается источник питания прибора. Қорректором устанавли 


вается: ‘световой’ указатель микроамперметра на отметку 0 шкалы емкости. 


6.4.1.4. Для определения расстояния до места повреждения изоляции жил 
(проводов) проводят два измерения. 

Первое измерение проводят при замкнутых жилах (проводах) в пункте Б. 
Пажимается кнопка Грубо, затем Точно. При этом световой указатель устанав- 


ливается на отметку 0 вращением ручек сопротивления Ко моста. Получают 


значение 8%, по которому определяют коэффициент Ко по приложению 23. 


Пункт 8 


ро Измеряемая це | 
Л, | 


Рис. 6.8. Схема измерения для определения расстояния до места по- 
вреждения изоляции жил (проводов) методом двух измерений мостом 
: с переменным отношением плеч 


= 


Второе измерение проводится при разомкнутых жилах в пункте Б. При 
равновесии моста получают значение 8”; и по приложению 23 находят коэф- 
фициент К”. 

6.4.1.5. Расстояние (км) до места повреждения изоляции жил (проводов) 
определяется по формуле | 


где | — длина цепи, известная из паспорта линии. 


6.4.2. Метод двусторонних измерений мостом с переменным 
отношением плеч. 


6.4.2.1. Схема измерения по определению расстояния до места повреждения 
изоляции жил (проводов) методом двусторонних измерений мостом с перемен- 
ным отношением плеч прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.9. 

6.4.2.2. Условия применения метода: 

поврежденные жилы (провода) имеют одинаковые длины, диаметры и ма- 
териал; 

значения пёреходных сопротивлений жил находятся в пределах от 0,01 
до 10 МОм; КА: 

повреждения изоляции на обоих жилах цепи находятся в одном месте; 


сопротивления изоляции каждой. цепи относительно земли должны отли- 


чаться друг от друга не менее чем в 3 раза; 
на жилах цепи отсутствуют токи помех; 


6.4.2.3. Измерения проводятся в следующей последовательности. В пунк-. 
те А поврежденные жилы подключают к клеммам Л! и Ло прибора, а к клем.. 


ме 3 подключают заземление. В пункте Б жилы соединяются между собой. 
Измерения из пункта А проводят в соответствии с пп. 6.4.1.2 и 6.4.1.3. Из 
пункта Б-измерения проводят аналогично. 
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` 
эш _————————— = 
пони икать отв жа киши 


Пункт А Л, | Измертемай yene | 


Рис. 6.9. Схема измерения для определения расстояния до места по- 
вреждения жил (проводов) двусторонним методом моста с .перемен- 
ным отношением плеч Е 


` 6.4.2.4. Расстояние (км) от пункта А до места повреждения изоляции жило 
(проводов) рассчитывается по формуле 


| (1— Ks) +(1— ке 

а от пункта Б — по формуле 
1- Ке 
ly = 4 , ” МЕ 

| (1—8) --(1--Қ) 
где Кв — коэффициент, определяемый из приложения 93 по результатам изме- | 
рения Ко из пункта А; К — коэффициент, определяемый по результатам из- | 
мерения Ё”% из пункта Б. | 4 


6.4.3: Метод двусторонних измерений мостом с постоянным 
отношением плеч для малых значений переходных 3 
сопротивлений {с 


6.4.3.1. Схема измерения по определению расстояния до места поврежде- 
ния изоляции жил (проводов) методом двусторонних измерений мостом с по- 
стоянным отношением плеч прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.10. 

6.4.3.2. Метод измерения применяегся при следующих условиях: 

известна длина поврежденных жил; | АГУ : | 

известиа величина сопротивления шлейфа цепи: 4 

поврежденные жилы имеют одинаковые диаметры и изготовлены из одно- | 
го материала; | 

повреждения изоляции жил находятся в одном месте; 

значения переходных сопротивлений изоляции поврежденных жил -- не 
более 0,9 МОм; Я 

на измеряемой цепи отсутствуют токи помех. | : | | 

6.4.3.3. Измерения проводят в следующем порядке. В пункте А (см. рис | 
610) поврежденные жилы подключают к клеммам Л; и Л». Переключатель F | 
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устанавливают в положение Мі, переключатель 11 — в положение T, nepe- 
ключатель /// — на множитель, исходя из ожидаемой величины сопротивления 
илейфа цепи. В пункте Б жилы измеряемой цепи изолируются. 


6.4.3.4. Включается источник питания прибора. Корректором устанавливает- 
и световой указатель микроамперметра на отметку 0 шкалы емкости. Нажи- 
мастся кнопка Грубо, затем Точно. При этом световой указатель устанавли- 


унн Б. 


г ра 


| Измеряемая цепь 2 
Л 


а : ы 


Рис. 6.10. Схема двусторонних измерений для определения расстояния до 
места повреждения изоляции жил методом моста с постоянным отношением 
5-1 плеч ; 


плот на отметку 0 подбором сопротивления Ко моста. Получают значение К“. 
Аналогично из пункта Б (рис. 6.10) измеряют величину сопротивления цепи 
попи и получают значение А”. ; 
6.4.8.5. По результатам двух измерений К% и R”o определяются “расстоя- 
ние (км) до места повреждения от пункта А по формуле | 


а, Ко + Кыл — Ко 

о парт ора 
и расстояние до места повреждения от пункта Б по формуле 

и Ко + Кил — Ко 

2% 2Ёшл И Белі 
где Rmn -- сопротивление. шлейфа цепи, известное из паспорта линии, · приве- 


денное к температуре измерения согласно гл. Б 


6.4.4. Метод двусторонних измерений мостом с постоянным. 
_ отношением плеч 


6.4.4.1. Схема измерения по определению расстояния до места поврежде- 


ния изоляции жил (проводов) методом двусторонних измерений мостом с по- 
стоянным отношением плеч прибором ПҚП-3 приведена на рис. 6.11. 
6.4.4.2. Метод применяется при следующих условиях: 7 
поврежденные жилы цепи имеют одинаковые длины, материал и диаметр; 
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известна длина поврежденной депи; Е 
повреждение изоляции жил находится в одном месте; 


значения переходных сопротивлений поврежденной изоляции жил находят- | 


ся в пределах от 0,01 до 10 МОм; | 


сопротивления изоляции каждой жилы относительно земли отличаются 


друг от друга не менее чем в 3 раза; 
на жилах цепи отсутствуют токи помех. 


ии Измерения проводятся в следующей последовательности. В пунк- 
те А поврежденные жилы цепи подключаются к клеммам Л: и Ло, а к клем- 


ме 3 — заземление. В пункте Б жилы соединяются между собой. 


Пункт А | “Измеряемая цепь | 


Пунит 8 


Рис. 6.11. Схема 
. 6.11. измерения для определения расстоян: 

ІЯ ДО места повреждения 
изоляции жил двусторонним методом моста с постоянным Дая а Е 


Переключатель / устанавливается в положение МІ, а переключатели //— ] 


ПІ - в положение 1. ` 


6444. Пповс ии 
роводят измерения из пункта А и получают значение R'e Анало- 


гичное измерение проводят из пункт 
из пункта Б при соединенных е 
те Ди ноти значение 27. В ЗЕЯ 
4.4.5. Расстояние (км) до 
2 K) места повреждения и | 
А. режд золяции жил определяет- 


” 


ly = А n ? Е 
Ro + Ro 
/ // | 
где Кои Ко — значения сопротивлений, полученные при первом и втором H3- 


мерениях. 


6.4.4.6. При использовании м 
и 6. а: етода двусторонних измерений м - 
стоянным отношением плеч применяют приборы ПКП-2М, ПКП. 41260. H 


6.4.5. Метод измерений двойной петлей мостом. с постоянным 
отношением плеч 


i 1761052 Метод двойной петли для определения расстояния до места по- 

ври Е пи а изоляции жил мостом с постояннъм отношением плеч применяется 

В ед. лу аях, когда на измеряемой цепи имеются различные помехи, вызы- 
емые блуждающими токами и токами индукции. - 


6.4.5.2. Схема измерения для определения расстояния до места поврежде 
ния изоляции жил цепи прибором ПКП-3 приведена на рис. 6.12. 

6.4.5.3. Условия применения метода: | 

наличие двух исправных жил, имеющих одинаковые с поврежденными жи- 
лами длины, диаметры и материал; 

сопротивление изоляции исправных жил по отношению к земле не менее 
чем в 400 раз выше, чем поврежденных; 

величина переходного сопротивления изоляции жил в месте повреждения 
не должна превышать 10 МОм; 

отношение переходных сопротивлений поврежденных жил по отношению к 
земле должно быть не менее чем 1,3; 
известна длина поврежденных жил. 
6.4.5.4. В пункте А поврежденные жилы подключаются к клеммам Лв и 


Л», исправные — к клемме Л, и гнезду 0, к клемме 3 — заземление. В пунк- 
те Б каждую исправную жилу соединяют с одной из поврежденных, образуя 
Пунт А > ‚_ Измеряемия цель  „Иункто 


Рис. 6.12. Схема измерения для определения расстояния до ме- 
ста повреждения методом двойной петли мостом с постоянным 
отношением плеч 


две петли. К клеммам Jli, Л» подключается внешний магазин сопротивлений 
(Ед), сопротивление которого должно быть не менее 1000 Ом со ступенями 
регулировки по 0,1 Ом. 

6455 Переключатель / устанавливается в положение М1. Включается 
источник питания прибора. Корректором устанавливается световой указатель 
микроамперметра на отметку 0 шкалы. емкости. | 

6456. Расстояние до места повреждения изоляции ЖИЛ определяется 
двумя измерениями. к 

Первое измерение проводится по схеме рис. 41. при установке переклю- 
чателя / в положение М1, переключателя II — в положение Ш. В этом слу- 
чае к мосту подключается один шлейф из исправной а и поврежденнои б жил. 

Переключатель 111 устанавливается на множитель в соответствии. с ожи- 
даемой величиной сопротивления. а ; Седи 

Нажимают кнопку Грубо, затем Точно и устанавливают световой указа- 
тель на отметку 0 изменением сопротивления Во моста. Получают значение Ко 

6.4.5.7. Второе измерение проводится по схеме рис. 6.12 при установке пе- 
реключателя / в положение Мі, переключателя П -- в положение Р, а пере- 
ключателя ІІІ — в положение l. | | . 

Нажимается кнопка Грубо, затем Точно. При этом световой указатель уста- 
навливается на отметку 0 одновременным вращением ручки сопротивления Ко MO- 
ста и внешнего магазина сопротивлений Кд. | та 

При отсутствии омической асимметрии ‘цепей, состоящих из исправных и по- 
врежденных жил, величина сопротивления Ро. полученного на приборе, должна 
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` применяют для однородных линий, Н 


‚Формулу для определения расстоян 


быть равна величине соп 
тельно, = =. 

6.4.5.8. Расстояние 
по формуле 


ротивления, установленного на магазине Юд, следова- 


(км) до места повреждения изоляции жил определяется 


Ко-- К 


, , 


прай 


А 222 


где Қ? — отсчет величины на сопротивлении Ко плеча моста при первом из- 
мерении с учетом множителя переключателя ПІ; К” — отсчет величины на со: 
противлении Ко плеча моста при втором измерении; Кд — значение сопротив- 
ления на вспомогательном магазине сопротивлений. 


_ 6.4:5.9. При измерениях по методу двойной петли 
ПҚП-2М, ПҚП-4, Р41960, КМС-5 (КМС-4). 


6.5. МЕТОДЫ РАСЧЕТА РАССТОЯНИЯ ДО МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ 
изоляции жил (ПРОВОДОВ) ОТНОСИТЕЛЬНО ЗЕМЛИ НА ЦЕПЯХ 


НЕОДНОРОДНЫХ ЛИНИЙ 
6.5.1. Общие положения 


6.5.1.1. В практике измерений по определению расстояния до места по- 
вреждения изоляции жил (жила—земля, между жилами одной цепи или меж- 
"ду жилами разных цепей) на неоднородных линиях часто встречаются сле- 
дующие случаи: | 

поврежденная цепь состоит из не 
ми диаметрами жил, но одинакового 
металл--биметалл): | 

поврежденная цепь состоит из нескольких 
ми диаметрами жил и материалами ( 
леалюминий, сталь--биметалл и др.). 


6.5.1.2. Для проведения измерений по определению места повреждения 
изоляции жил неоднородных цепей пользуются 


скольких участков (вставок) с различны- 
материала (медь--медь, сталь--сталь, би- 


‚Участков (вставок) с различны- 
медь--сталь, медь--биметалл, мель—ста- 


6.5.1.3. Для измерения цепей неоднородных. линий применяют приборы 
ПКП-3 (ПКП-2М, ПКП-4, Р41260, КП-50 и др.). 


6.5.2. Метод расчета расстояния до места повреждения цепи 
‚неоднородной линии, имеющей вставки с различными 
диаметрами и одинаковым материалом жил 


6.5.2.1. Расстояние до места пов 


реждения изоляции жилы цепи неоднород- 
ной линии, имеющей вставки, вычис 


ляют в следующем порядке (рис. 6.13) (В 


ия (км) до места повреждения вместо фи- 
зической общей длины измеряемой цепи подставляют приведенную длину l4, 


равную сумме длин отдельных участков (вставок), приведенных к длине цепи 


с тем диаметром жил, который имеют жилы цепи на первом участке (считая 
от места измерения), 


о ВИ 


Приведенная длина цепи каждой вставки 
ной) длине всей цепи линии, умноженной на 
жилы цепи первого участка (4)? 
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равна физической (действитель- 
отношение квадрата диаметра 
к квадрату диаметра (42)? жилы кабеля cne- 


применяют приборы | 


© 


Е | | е 


Вар е ТЕО % а | 
| Е М 


ПАНАМА 


АА, 
| | ЖАТАР 
| А сш '| 


ONAE - 
Т, 42 | 


рони и: . 
120142744444), Е 
54 ! 


| ии ре Дя 2 а; 


. . . р 911 р Ц и цеп , М Щщ + 


дующего участка, т. е. 


| 2 
4 а 2 , ау 2 ; , ча (5 ) | 


2 
Если 2) обозначить через Па, то. 


Л 
(в: << аа, 
й в приложении 23. 
1 и — коэффициент, приведенный ара 
"аи p Ден из п участков с жилами диаметров 41, do, da, .., да 
J 


приведенную длину цепи линии рассчитывают по формуле (в километрах) 
4 4 : 
| = 1, +20, + 86: + + « e HinDn. 


| | ioro мерения 
6.5.2.2. Для определения действительного ре Она Ор аре 
еста п ают вычисленное значе А 
"места повреждения сравнив | но перводо 
Уча (И) ааа с длиной первого плюс приведенная длина втор у 
; 6.13. | 
1 1--40) и т. д. согласно рис. б. Ж 
а у ГНА величина Г. меньше или равна И (рис. 6.13а), 18 гар (220 ШЕШЕ 
о. Если величина 1”; больше |, но меньше величины litla (рис. 


ай 


x 
ly = l 3 D, 
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З. Если величина Г. больше величины |--/;, но меньше litlotl’s (рис. 


Решение. 1. Определяем приведенную длину второго участка цепи 
кш ; k [ =, = 2000 -0,6944 = 1388,8 м, 
l =l +1 ел, , 2. Обшая приведенная длина цепи равна 
4, | х | | из, = 1000 +- 1388,8 = 2388,8 м. | | 
где D= (--): : 3. Приведенное расстояние 1 х от пункта измерения до места повреждения 


г я я составит 

ме а Г. больше величины й +/:-+/з, но меньше /+/+/ т. 5 и = “Ко = 2388,8-0,7912 = 1850,48 м. · | | | 

Г — (L +1, +4) | | 4. Так как величина Г». (1850,48) больше величины (1000 м), но меньше ! 

кыбы Чы эш ШЫ | величины 1-1; (2388,8 м), то повреждение находится на расстоянии | 
; Р, қ 4 3 


| | | 1. — li 1850,48 — 1000 
d, \ 2 < ў ЧОН зү е ш Е, ть В И АЕ 
где Г); = са И Т. Д. у без. У ие D; 199 T 0,6944 
S 4 \ 


Для любого количества вставок формула в общем виде примет вид 


lx == li Бтв + 


ГА 


= 9994,77 м от пункта измерения. 


6.5.3. Метод расчета расстояния до места повреждения цепи 


| | „(изъ +). 1 неоднородной линии, имеющей вставки с различными | 
и ач р ; | диаметрами и различними материалами жил | 
љ | 
Пример 1. Неоднородная цепь, в которой нарушена изоляция жилы от- | 6.5.8.1. Расстояние до места повреждения изоляции жилы цепи пеоднород: | 
носительно земли, состоит из двух участков: первого -- длиной 1--1000 ме /, ной линии, имеющей вставки, въчисляют в следующем порано дри 2 ШЫЛЫ | 
диаметром жил 0,5 мм и второго — длиной [2=2000 м с диаметром жил | формуле для определения расстояния (км) до места поврежд | 


0,6 мм (рис. 6.14). 
у -1000 м 4: =2000и 


| 
120 4,-04 | 4; = фбим | ед 


Рис. 6.14. Схема неоднородной кабельной цепи 


Определить расстояние от пункта измерения до места повреждения изоля- 
ции жилы цепи, если при измерении методом моста с переменным отношением 
плеч получили значение сопротивления К - 200 Ом. Согласно приложению 23 
Қс--0,3362. ; 4 | 
Решение. 1. Определяем приведенную длину второго участка цепи /,= 
<< „По. 

Согласно приложению 30 D = 0,6944, тогда ` 


| 
РЕ а | 
1 | ТЫРЫҒЫҒАР +1, | и“ 5-(4,%%) | j | | 
в. i 2 
1 = 1,0, = 2000.0, 6944 = 1388,8 м. | | РЕЯ | 


2. Общая приведенная длина цепи равна : | | 
l’ = l, +l, = 1000 + 1388,8 = 2388,8 м. 


3. Определяем расстояние от пункта измерения до места повреждения. 
1„ = ГКз = 2388,8.0,3362 = 803,12 м. 


Рис. 6.15. К определению расстояния до места повреждения изоляции жил 
цепи, имеющих вставки с жилами различных материалов 


жилы вместо физической общей длины измеряемой цепи подставляют приве- 
| | | денную длину li, равную сумме длин отдельных участков (вставок), приведен- 
Так как 1; (803,12) меньше величин lı (1000 м), то повреждение находится 3 ных к длине цепи с тем сопротивлением жил, которое имеет жила цепи на 
на участке цепи l, на расстоянии 803,12 м от пункта измерения. | 1 первом участке (считая от пункта измерения) 


Пример 2. На той же цепи при измерении получили значение сопротив- 4 ) , ғ 
у ) l = li +L -- с о е -- ИЯ е 


ления Ко = 648 Ом. Согласно приложению 23 Кв = 0,7912. 
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| Приведенная длина цепи каждой вставки равна физической (действитель- 
ной) длине всей цепи линии, умноженной на отношение сопротивлений жил 


| вр НИЯ ИЗОЛЯ- 
Определить расстояние от пункта измерения до места повреждени 


пункта измерения), т. е. Я 


И то 7 73 
В 
ri Ti 
, In 
71: 


fn | ; 
Если -- обозначить через En, то /,-і,Е,, где 71-- сопротивление | км 


ri 


жилы цепи первого участка lı, к которому приводится длина участка ln; Га--со- 


противление | км жилы цепи участка ln, которое надо привести к сопротивле- 
нию | км жилы цепи участка l; En — коэффициент; определяемый из выра- 
р | | 
жения E, 
Гі | 
Если цепь состоит из п участков с сопротивлениями гр» Го, Гз, 
приведенную длину (км) цепи линии рассчитывают по формуле 


Г = 1, +1,Е, + ВЕз + . „Ен. 


6.5.3.2. Для определения действительного расстояния от пункта измерения 
до места повреждения изоляции сравнивают вычисленное значение ly с длиной 
первого участка li, затем с длиной первого плюс приведенная длина второго 
участка 1 Г. и т: д. согласно рис. 6.15. | 

1. Если величина Г» меньше или равна [| (рис. 6.15а), то 


... Ѓ п, ТО 


І. = 1, . 
2. Если величина Г. больше li, но меньше величины ИА (рис. 6.156), то 
| { 5-і 
= 
Зара 


| ФА 
рде =. | 
<. | 71 | 
3. Если величина Г» больше величины 1--/; но меньше + (рис. 


681756) ТО 
Л, В) 
і = 1 +15 аа Е › 
3 
r 
где Ёз = A 
А | 
Для любого количества вставок формула в общем виде примет вид 
S | T он 
ЕЕ о 
; n 
Е 
где Ёл=—. 
rı 


Пример 1. Неоднородная цепь в которой повреждена изоляция одной 
жилы относительно земли, состоит из двух участков: первого lı из кабеля Map- 
ки ТЗГ с диаметром жил 1,2 мм и длиной 3 км, материал -- медь и второго 
79 : Е 
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о . т 
| ной + если при 
ции жилы цепи при температуре грунта и воздуха, равной +20 @ р 


Кабель ТЗГ(Б) Воздушная стальная цепь 


атми A д< дим 
l; е км | lo =16 км 1 
ПИО ышы ы у ш нае пива 
| | 
| | 
Рис. 6.16. Схема неоднородной цепи 


4 1 


сопротивлений { 
R = 681,3 Ом и Rọ = 618,1 Ом”). 


{ я 
Решение. 1. Определяем примерное расстояние И„ от пункта измерени 
по места повреждения изоляции жилы по формуле 


пою КОО ВІ о 
Бо 2, 2.15,8 31,6 | 
где гу — сопротивление жилы цепи (известное из паспорта линии или расчет- 


и с ы (грунт 
ных данных) на первом участке при температуре окружающей сред (гру ) 


°С равное 15,8 Ом/км. ' | | и 
ш е расстояния (км) до места повреждения необходимо соотв 


венно изменить знак с минуса на плюс в формуле 
7 Р 
‚КТА 
У гот | 
; | жде- 
Так как Г» (2 км) меньше. длины первого участка И (3 км), то поврежд 
ние жилы цепи находится на расстоянии 2 км от пункта измер ей б) 
Пример 2. На той же цепи при измерении методом моста, 


"== Ом. Опреде- 
отношением плеч получили значения: Р%--681,3 Ом и R ШЕ а pen 
лить расстояние от пункта проведения измерения до мес р 


ар ешение. 1. Определяем примерное расстояние /„ до места повреждени 


по формуле я 


ГА 


‚Ко Ко _ 681.3—430,65 _ 250,8 озу км. 
Т АК ОКЕ и Ө ВВ 31,6 


А ! Io- 
Так как величина |, (7,937 км) больше длины участка lı у, та 00: 
вреждение находится на участке 1. Для орределения расстояни | 
мерения до места повреждения на участке [ необхо 
жил первого участка lı длину второго участка цепи. а 
о Приведенная длина участка 1, рассчитывается п р 
| ти 
ЕЕ. — 15 5 0125—1855 км. 
Ен 574411598 | 


? 


Ы еобхо- 
+) Если при втором измерении "мост уравновесить не удаетеяу ра 
димо поменять местами жилы цепи на клеммах Л, и Л» прибор 


измерение. | 4 


димо привести к сечению - 


3. Определим обшую приведенную длину [ цепи 


I” = li +l} =3,0 + 18,56 = 21,56 км. 
Поскольку Г. (7,937 км) больше |, 


то место повреждения от пункта измерения находится на расстоянии 


7,937--3,0 
=3,0 + 
Е, ТІ 1,237 


ГА 


[А 


ls =li + = 3,0 -+3,987 = 6,987 км. 


6.6. МЕТОДЫ УТОЧНЕНИЯ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ изоляции жил 
НА КОРОТКИХ УЧАСТКАХ КАБЕЛЬНОЙ ЛИНИИ í 


6.6.1. Место повреждения ИЗОЛЯЦИИ ЖИЛ как по отношению к земле («зем- 
Ля»), так и между жилами цепи («короткое») или между жилами разных це- 
пей («сообшение») определяется в Два этапа: сначала проводят предваритель- 
ные измерения по всей длине линии, затем уточняют место повреждения на 
основании дополнительных измерений на участке в предполагаемой зоне по- 
вреждения кабеля. 

6.6.2. Если место повреждения кабельной линии по визуальному осмотру 
трассы кабеля установить не удается, вскрывают ближайшую муфту к месту 
предполагаемого повреждения, отыскивают поврежденную цепь, разрезают ез 
и проводят дополнительные измерения, определяют, в какой стороне от муфты 


Рис. 6.17. Схема измерения для уточнения места 
повреждения изоляции жилы цепи по отношению 
к земле 


находится повреждение, и определяют расстояние до места повреждения. За- 
тем вскрывают муфту кабельной линии за предполагаемым местом поврежде- 
ния и опять проводят измерения цепи между вскрытыми муфтами с целью 
Уточнения расстояния до места повреждения. 
‚ 6.6.8. Для окончательного определения места повреждения изоляции жил 
или экрана кабеля по отношению к земле при небольших величинах. переход- 
ного сопротивления В, в месте повреждения, а также с целью сокращения 


объема земляных работ на коротких участках кабелей применяется схема, при- 
веденная на рис. 6.17. а : 


6.6.4. Условия применения метода: 
а) метод может быть применен т 
превышаюших 150--200 м (огра 
нализации между операторами); 

б) обязательно наличие дв 
лельно измеряемому кабелю на 
ле (между вскрытыми муфтами 
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Н только на коротких участках кабеля, не 
ничение дальности связано с трудностями сиг- 


ух исправных изолированных проводов парал- 
поверхности земли; если в поврежденном кабе- 
) имеется одна исправная жила, то гальвано- . 


(3,0 км), но меньше 144-4% (21,56 км), | 


справная жила 
метр может быть включен в нее и потребуется только одна испр 
ВОДИ | поверхности 
ш В качестве исправных проводов би ыш ма чыч 5 кит: АЕ | 
земли) применяются провода, имеющие различные ааа АЕ 
ПКСВ и др., а в качестве измерительного прибора ис Ает реи 
типа М-199 (М-314), может быть использован гальванометр + 
б 1 конечных 
вв. После орнентировочното определения места повреждения = оконечных 
я | мерений, проведенных 
пунктов и уточненных измер , E Насти. 
КА определяется в следующей оао нео ыр грунта параллельно 
Е Два исправных провода, проложенных на поверхно ле во вскрытых муф- 
поврежденному кабелю, присоединяют к повреждено И для заземления 
тау Оператор (монтер) с измерительной батареей и шт A ПЕ 
движется по трассе поврежденной кабельной линии (айл Ө реке отир 
ванной в соответствии с указаниями, приведенными в гл. с положительным по- 
а к муфте б. С помощью лезвия ножа, соединенного Е A 
Е. батареи, он периодически нарушает. о propo р ило 
Е Да, заземляя в это время отрицательный полюс батареи. ператор а 
и муфты а или на середине участка с на са отсутствие 
Е тока в гальванометре. Месту повреждения соо 
Ша ии Мет операторами (монтерами) осуществляется р 
ми способами в зависимости от местных условии. 


6.7 МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ РАССТОЯНИЯ 
К. ДО МЕСТА ОБРЫВА ЖИЛ (ПРОВОДОВ) 


6.7.1. Общие указания 


проводов) ка- 
6.7.1.1. Для определения расстояния до места ерык (пр ) 
бельных и воздушных линий применяются следующи а серии а 
| метод моста с переменным отношением плеч на пу 
метод «заряд--разряд» с частотой 30 Гц; 
мостовые методы на переменном токе; Sa 
F о | 3 ндуктивный 
ИЛА УЧЕНИЯ места обрыва жил (проводов) используются инду 
j и Й | | места 06- 
ý “07.12. Выбор Ода измерений по паа нр рии а 706; 
: | еделяется наличием | | 
тыва жил (проводов), опр | СУР 
(065020) и состоянием изоляции в месте поврежде 


Ж нием 
6.7.2. Метод одного измерения мостом с переменным отношени 
Ж, плеч на пульсирующем токе 


| брыва жил 
6.7.2.1. Схема измерения для определения а yet сор а 
методом моста с переменным отношением плеч на пу г | 


м ПКП-3 приведена на рис. 6.18. : 
ЩЕ 6792 спой применения метода: 


Й Й илой по длине, 
наличие исправной жилы, одинаковой с поврежденной ж | 


диаметру и материалу; Ж Е 
ина линии; А | | | а 
O ТЕЛЕН изоляции поврежденной жилы относительно Зем р 
должно бъть не менее 100 МОм; зе 
длина измеряемой цепи больше ; 


тояния до 
6.7.2.3. Наибольшая точность измерения при определении рассто 


места обрыва жил обеспечивается: 
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„ Клемме | 
З подключается заземление. В пункте Б измеряемые жилы изоли 


заземлением с 
‚ линии; 
включением в пункте измерения последовательно 


дополнительного переменно 
| нного резистора Ё (с соп | | 
проведением двусторонних измерений. Лиана а) 


| и Измеряемая цель | Пункт 6 
и, | | ДА 
а 
2 е г | 7 3 (4 
А g 
| Е 
і, ) 

7 і. а | 
Про: 9 Саб ДЕ Б 

| г: | 


Рис. 6.18. Сх 
ема измерения для определения расстояния до места обрыв 


методом м З ; 
оста с переменным отношением плеч пульсирующим TOTAA дз 


6.7.24. В, пункте А измеряемые 

в пункте Б жилы соединяются 
_ С заземлением. 

Е ТЫ илне. Г устанавливается в положение М/ 

| шо ение И, переключатель //1 в измерениях 

ий Кеч ш источник питания прибора. Кор 

у тель микроамперметра на отметку 0 шкалы емкости 


6.7.2.5. Пось 
.7.2.5. Посылая импульсы в изм 
писью Импульс, ВО зисряемую цепь нажазием 


Шалы моста. 
.7.2.6. Расст 
| ояние (км) до места обрыва жилы определяется по формуле 


і -- ІК, 


где l — длина измеренной цепи, извест 
циент, взятый из приложения 93. 


ы ARIN подключаются к клеммам Л; и Л» 
| ду собой. Клемма 3 прибора соединяется 


переключатель // — 
не участвует. 


кнопки с над- 
указатель устанавливается на отметку 0 ин. 


ная из паспорта линии; Кє — коэффи- 


6.7.3. М етод двух измерений способом «заряд-- разряд» 


6.7:8:1. С | 
та ЕМА измерения для определения расстояния до места 
БӨЛІ. мето двух измерений «заряд--разряд» путем 
р Е у поврежденной жил приведена на рис. 6.19 
ЗА .2. Условия применения метода: Te 
ичие одной исправной ж | ВОЙ 
4 | илы одина 
лу с поврежденной жилой; A ра 
сопротивление изоляци 
и в месте о : 
ее брыва жилы относительно экрана (зем- 
известна длина линии. 


6.7.3.3. В 
пункте А измеряемые жилы подключаются к клеммам Л 
И 


обрыва 
сравнения емкостей ис- 


о длине, диаметру и материа- 


и Ло, к 


Е руются. 


обоих концов свободных „исправнъх и поврежденных жил 


с поврежденной жилой. 


ректором устанавливают свето-: 


Включается источник питания прибора. Корректором. световой указатель 
микроамперметра устанавливается на отметку 0 шкалы емкости. 

6.7.3.4. Проводят два измерения. Первое измерение электрической емкости 
жилы а проводится при установке переключателя Г в положение .11-9, а ne- 
реключателя 11--в положение С. Третий переключатель в измерениях не уча- 


ствует. Получают значение Са. 


ПунтА | Изметемай Цепь | Пункт 0 
822 | беле 


а 
| | 
| lx ly | 
== ТД лу Ж 

Место обрыва | 


ИИ Ва 
а Е д 


Рис. 6.19. Схема измерения для определения расстояния до ме- 
ста обръва жил методом «заряд — разряд» двумя измерениями 


Второе измерение проводится при установке переключателя / в положение 
Лэ—3. Переключатели П и ІІІ устанавливаются аналогично п. 6.7.3.4. При из- 


мерении получают значение Сб. . | 
6735 Расстояние (км) до места обрыва жилы определяется по формуле 


Саз 
lx = еме 77% 
| С: 
где (526 -- Ввеличина электрической емкости исправной жилъ по отношению к 
зкрану, (54 -- величина электрической емкости поврежденнои ЖИЛЫ, измерен- 


ная из пункта А. 


6.7.4. Метод двусторонних измерений способом «заряд — разряд» 


6.7.4.1. Схема измерения для определения расстояния до места обръва жи- 
лы способом «заряд--разряд» двусторонними измерениями прибором ПКП-3 
приведена на рис. 6.20. са 

6.7.4.2. Условия применения метода измерения. 

электрические емкости исправной и поврежденной жил могут быть равны: 
ми или отличаться друг от друга. Остальные условия аналогичны п. 6782. 

6.7.4.3. Определение расстояния до места обрыва жил производится тремя 
измерениями. 

Первое измерение емкости исправной жилы проводится из пункта А при 
установке переключателя Г в положение „Л!—8. Получают значение Саб: 

Второе измерение проводится при установке переключателя Г в положение 
Л.—3. Получают значение Са. Переключатели. II, Ш при первом и втором из- 
мерениях находятся в положениях, указанных В п. 6.7.3.4. . 

Третье измерение поврежденной жилы проводят из пункт 
ниях переключателей аналогично п. 6.7.3.4. 


а Б при положе- 


77 


| Измеряемая цепь | О 
| р 
И 
| ЕЗ 
Место обрыба | 48 + 
Л2 


| 
/, б | 7 
д | Ех“ | Су | 7 
1 г 1 
Е сас: 


Рис. 6.20. 
обет жел шонен для определения расстояния до места 
одом «заряд — разряд» двусторонними измере- 
ниями 


6.7.4.4. Расстояние (км 
по формуле (км) до места обрыва жил определяется: от пункта А 


lx 


= l 
== T 
+ = (Сав Са) | 
Са (Са; — Co) 


от пункта Б по формуле | 


бо а 
уе бис | 
6 (Сас —– Са) 


где Cas — измеренная электрич 
3 : еская емкость исправной ж о — 
измеренной цепи, известная из паспорта линии. Е ш! Е 


тя 


6.8. ИМПУЛЬСНЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАССТОЯНИЯ 
ДО МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ ЖИЛ. (ПРОВОДОВ) 


6.8.1. Импульсный метод определения характера и расстояния до места 


по | 
т (проводов) основан на явлении отражения кратковременных 
ту 3 тока в местах неоднородностей вследствие изменения величины вход- 


рия), а направление импульса «вниз» — на уменьшение величины входного со- 


Елдо [узо из указанных видов повреждений (обрыв, короткое, земля, не- 
р единения жил цепи, асимметрия) при измерении с одного конца це- 


пи, Так как при этом просматривается (на электронно-лучевой трубке прибора) · 


вся ее длина. | 

а Импульсный метод измерений позволяет определять расстояние до места 

SORR NIET A7 изоляции при переходных сопротивлениях до 2 кОм: сосредото- 
Нар омической асимметрии до 15 Ом и переменной асимметрии i 

“змерения проводят приборами типов P5-9 (Р5-5, Р5-ТА, ИҚЛ-5) 


не более 1 кОм на кабельных и 


дения импульсным методом при 


ін. 


6.8.4. Условия применения метода измерения. 


СТН: ной цепи; 
известна длина поврежден | т Ч 
известна скорость распространения импульсного оао Е Е 
величина волнового сопротивления цепи В месте р 

3 кОм на воздушных линиях. 


| парни 7 | | Пункт G 


| 
| 
| 
| 


стоя \ поврежде- 
6.21. Схема измерения для определения расстояния до места р 
AE ния импульсным ме дом, Ен обрив. 
. 9 пеп . 
1-- омическая асимметрия; 2 — короткое; 3 — це ааа 


ЕЮ льсная 
ИЕ ющий импульс; 7 — импу 
5 — конец цепи; 6 В ии с повреждениями 


о места повреж- 


сстояния Д 
пределения расст ООН 6.20. 


ерений цепи для 0 
680 жени ии рая, Бором Р5-9 приведены на рис. 


е Пункт 6 
| | Измеряемие цепи | | y 
al | | уз 

{Вихой ў [цепь | p 


| І | 

ш. | 

ИИ ті 
БА КС | 


Лункт А 


для определения расстояния 


м 
ия импульсным методо 
Te б жил между цепями: КУА 
. 2— место разбитости жил; 


1— й импульс в конце цепи; 
д отражеви саа характеристика; 4 — зондирующий импульс 


. Схема измер 
Рис. 6.22 до места разбитости 


рения до места повреждения в общем слу- 


Расстояние (км) от пункта изме 
чае определяется по формуле 


`` пСо 
= П 


“Тілге о 


где С -- числ | | 
(Оо а и на экране между передними фронтами зондирующего 
песо рде шшр е цепи) и отраженного импульсов в месте повреждения 

; етки; U — скорость распространения импульсов в измерле. 


МОЙ цен линии, км/с или м/с. 

"A ее Да Е скорости распространения импульса в измеряе- 
| е от пункта измерения до ме : | | 

деляется методом пропорции по формуле К Б Е". 


n 


| l 
(йы (деді Т то, 


где ly - ст. үн | 

іш S р а, пункта измерения до места повреждения цепи, км 
ие енной цепи, известная и : | Щи 

] а | , я ИЗ паспорта линии, KM или м: 

о — длина соединительных проводов между приборами И измеряемой цепью 


ЛИНИИ, к пра 
са АЛАҚАН е число отметок по шкале прибора от начала зондирующе 
| ала отраженного импульса в аста Г 
> конце измеряемой цепи лу 
при ее холостом ходе на да А р цепи линии 
льнем от: прибора конце: I” — у 
шкале прибора от начала зо ; — число отметок по) 
; зондируюшего импульса ң ке 
(омическая асимметрия 55 ДО места повреждения 
Б TK B. | : 
линии. ҚИЯ; рроткое, обрыв, непарное соединение, земля) цепи 
6.8.6 | 
Е ус лиани иместел” несколвко повреждений, то сначала 
срвое повреждение, считая от пунк ` : кетет 
та А КОП НКТ Б за то 
второе повреждение и т дем : ' М ункту D, а затем — 
‚Дд. при наличии приборов в пун А 
по опре | я унктах А и Б измерения 
определению мест повреждений на цепи проводят с обоих концов Я 


7. ОТЫСКАНИЕ ТРАССЫ И МЕСТ ПОВРЕЖДЕНИЙ НА КАБЕЛЬНЫХ 
В, са линиях ЖЕ? 


7.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 


УД? А К б - 
обрыва и үнө ш д кабеля, места повреждений изоляции или 
| ких оболочек (экрана) кабелей 
 рующими покровами, пролож с наружиними „ изоли: 
| i енных в грунте, опре и 
ИМПИ-2 КИ-4ПП, ИПЛ-4, ИП-7. рунте, определяют приборами типов 
ШЫН ДКА ашу работы приборов ИМПИ-2 и ИПЛ-4 заложены индуктив- 
ШС ктнъи методы отыскания мест повреждений, а приборов КИ-4ПП 
ЖЗ үрт индуктивный метод. ) 
легания абе {С именяют для отыскания трассы и глубины за- 
| каменнои или саманной стене : 
жил кабеля и места поврежден и др.), места обрыва 
: дения изоляции жил, металлич 
а | М 3%. еских оболочек - 
ранов) относительно земли с величиной переходного сопротивления в м (эк 
‚вреждения не более 1000 Ом. Сге ПО 
б: онны метод позволяет отыскивать места повреждения жил и обо- 
i | оеля, глубину залегания кабеля в любое время года при О Ты 


стоянии грунта без предварит 
5 едварительног қ 
НОЙ ЛИНИИ. р р О нахождения и фиксации трассы кабель- 


7.2. ОТЫСКАНИЕ ТРАССЫ КАБЕЛЬНОЙ ЛИНИИ 


7.2.1. Отыскан льной | | 
а ие трассы кабельной линии при | 
ри приведенной на рис. 7.1а, 6. е ы) и о 
ест | б 
ы и. трассе определяется по совпадению результа- 
X — При минимуме и максимуме с | 
до ш | ) | уме сигнала генератора 
ша: ие трассы кабельной линии по « ; 
О «максимуму сигнала» - 
ВОДИТСЯ по схеме рис. 7.1а. Удали х та 
- га. удалившись на расстояние 10 
БОД g | | м от места подклю- 
ия генератора к кабелю, располагают ‘антенну искателя (И) перпендикуляр: 


80 


от поверхности грунта. 


| 


по предполагаемому направлению залегания кабеля на расстоянии 5—10 см 


7.2.3. Нажимают кнопку Трасса: на приемном устройстве (ПУ). Включают 
ПУ и увеличивают его чувствительность ручкой Усиление до тех пор, пока 


Пункт А Пункт б 


Направление 
БШ 
движения оператора 


57 ЖЖ 


АФК 
Ша Кадель : 


Рис. 7.1. Определение трассы кабеля по схеме жила-- земля: 
а) по максимуму сигнала; 6) по минимуму сигнала 


стрелка индикатора не отклонится до максимального значения. Затем чувстви- 
тельность регулируют так, чтобы стрелка индикатора находилась в средней 
части шкалы. | | 

7.2.4. Оператор, перемешаясь вдоль трассы кабеля, ориентирует антенну 
искателя в горизонтальной плоскости, добиваясь максимума показаний инди- 
катора, и сохраняет то направление движения, при котором отклонение стрел- 
ки индикатора будет максимальным. Максимум сигнала на индикаторе будет 
соответствовать расположению приемной антенны непосредственно над кабе- 
лем. 

7.2.5. Отыскание трассы по «минимуму сигнала» производится по схеме 
рис 7.16. В этом случае необходимо развернуть антенну искателя (И) в на- 
правлении, параллельном трассе. Точному положению антенны искателя над ка- 
белем соответствует наименьшее отклонение стрелки индикатора. Это положе- 
ние находится смещением антенны искателя в обе стороны от трассы перпенди- 
кулярно к ней, при этом уровень сигнала на выходе ПУ увеличивается. 


1.3. ОТЫСКАНИЕ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ЖИЛЫ 
КАБЕЛЯ ПО ОТНОШЕНИЮ К ЗЕМЛЕ 


7.3.1. Схема отыскания места повреждения изоляции индуктивным методом 

по «максимуму сигнала» приведена на рис. 7.2. 
7.3.2. Отыскание места повреждения изоляции жилы кабеля производится 
в следующей последовательности. Оператор с искателем движется от места 
установки генератора строго по трассе кабеля, непрерывно контролируя по ин- 
дикатору максимальное значение сигнала. Антенна искателя располагается пер- 
пендикулярно трассе кабеля. В тот момент, когда искатель приблизится K Me- 
сту повреждения, величина сигнала будет резко уменьшаться, а за местом по- 
вреждения сигнал окажется минимальным или совсем исчезнет. 
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Если антенна искателя находилась параллельно трассе кабеля, то над ме- 


і Таблица 7.1 
стом повреждения индикатор покажет максимальное значение сигнала. 
о ЫБА ж тасыр Аалы ыы ЕН АЕ ЖЫКЫ Лл лл... АС 
) 


Глубина, см | Деления шкалы|| Глубина, см |Деления шкалы 


Глубина, см 


Пункт А Таа | Пункт б 
j ———————Ї S S a a 
| тъ 1 0 б6 60 48 110 60 
| y 10 15 70 50 120 62 
| | 20 24 80 53 130 65 
| Направление | 1 90 58 140 66 
l N движения | 39 2 
| саит Т 40 38 


100 59 150 2-67 


Деления шкалы 


Рис. 7.2. Отыскание места 
заземления жилы кабеля 


7.4. ОТЫСКАНИЕ МЕСТА ОБРЫВА КАБЕЛЯ 


7.4.1. Схема отыскания места обрыва кабеля индуктивным методом приве- 
дена на рис. 7.3. : 


Рис. 7.3. Отыскание места 
обрыва кабеля 


= 


Отыскание места обрыва кабеля производится в порядке, указанном в 
п: 


Рис. 7.4. Определение глу- 
бины залегания кабеля: 


| Р тора; 
7.5.1. Определяют местоположение кабеля на трассе по максимальному 2 ДА алани 
или минимальному значению сигнала, как в пп. 7.2.2 или 7.2.5. | | 
7.5.2. Устанавливают антенну искателя непосредственно на грунт над Ka- | 
белем (рис. 7.4а). При этом ось антенны должна быть перпендикулярна к // | | 
трассе кабеля. немат на кнопку приемного устройства Г поща, Поочеред- | 4 6. ОТЫСҚАНИЕ МЕСТА ОБРЫВА ЖИЛ И МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ 
но нажимают кнопки Усиление и плавным вращением ки Қали станав- — г: | 
ливают стрелку индикатора на риску У. Я ЕЕ 5 4 | ИЗОЛЯЦИИ ЖИЛ, МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОБОЛОЧЕК (ЭКРАНОВ) КАБЕЛЕЙ 
7.5.3. Разворачивают штангу искателя на 180% (рис. 7.46) и устанавли ОТНОСИТЕЛЬНО ЗЕМЛИ КОНТАКТНЫМ МЕТОДОМ 
вают ее перпендикулярно кабелю рукояткой на грунт в том же месте, где пе-- 
ред этим находилась приемная антенна. Ось антенны располагают также пер- “ 
пендикулярно к трассе кабеля. ( 
7.5.4. Глубина залегания кабеля определяется по положению стрелки из 
дикатора с помощью табл. 7.1. ү Е : 


7.5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛУБИНЫ ЗАЛЕГАНИЯ КАБЕЛЯ 


7.6.1. Контактный способ применяют для нахождения места обрыва жил 
или всего кабеля и места повреждения изоляции жил, металлических оболо- 
чек (экрана) при значении переходного сопротивления в месте повреждения 
не более 100 кОм. 
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7.6.2. Сушность контактного метода нахождения места повреждения заклю- 
чается в наличии разности потенциалов электрического поля вдоль трассы ка- 
беля. Схема метода приведена на рис. 7.5. В пункте Б металлическая оболоч- 
ка (экран) кабеля изолируется от Земли. В пункте А к металлической оболоч- 
‚ке (экрану) кабеля подключают генератор импульсов постоянного тока (часто- 
та следования’ импульсов — 0,5 Гц). Если металлическая оболочка имеет со- 


Направление Овижения 
г. дператора 


Лункт А 


Шеталличес- 
кие ШРПЫРИ 


1-75м 


| 
| 
Жеталлическая одапочка UNU | 
экран каделя Кадель | 


Рис. 7.5. Схема отыскания 


/ Мр мест повреждений изоляции 

“Еа | металлических оболочек (эк- 

| ЕЛҮ, ' | є ранов) кабелей контактным 
| методом 


общение с землей, ток контрольного генератора проходит по цепи: зажим 1 
генератора, металлическая оболочка кабеля, переходное сопротивление (Ки) в 
месте повреждения, Земля, зажим 2 генератора. Максимальная плотность то- 
ка будет в месте повреждения и уменьшается с удалением от него. 

7.6.3. Разность потенциалов электрического поля между воткнутыми в 
землю металлическими штырями на расстоянии 1,0—1,5 м Один от другого 
(соединенными со входом усилителя) может быть обнаружена только в зоне 


повреждения кабеля радиусом 10—15 м. Вне этой зоны разность потенциалов. 


равна нулю (фиксируется сигнал генератора одинаковой величины). 

7.6.4. Если в районе повреждения измерять разность потенциалов между 
точками 1—2, 2—3, 3—4, 4-5, 5—6, 6—7, 7—8, 8-9, 9—10 ит. д., то макси- 
мальные показания индикатора будут между точками 6—7, 7—8, а между точ- 
ками 6—8 разность потенциалов равна нулю. 

7.6.5. "Разность потенциалов можно измерять между точками 1—1”, 2—2’, 
2-2, 4-4, 5-5” ит д. При этом максимальное значение индикатора будет 
между точками 7—7”. 
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7.7. МЕТОДИКА ОТЫСКАНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ ЦЕПЕЙ В МУФТАХ 
И ПЕРЧАТКАХ КАБЕЛЯ ИЛИ КРОССИРОВОК ВО ВВОДНО- 
КОММУТАЦИОННЫХ УСТРОЙСТВАХ И КАБЕЛЬНЫХ ЯЩИКАХ 


7.7.1. Отыскивают в муфте (перчатке) нужную цепь (пару жил) индук- 
‘ивным методом прибором типа ИКП-2М — искателем кабельных пар по схе- 


ме рис. 7.6. 4 | ; йү ү, 2 
7.7.2. В кроссе телефонной станции или в распределительном шкафу 


цепи, которую требуется отыскать в муфте, присоединяют генератор прибора 
ИКП (частота 800 Гц). Для создания разговорной цепи между кабелыциком- 


Рис. 7.6. Схема опре- 
деления нужных пар 
в муфтах (перчат- 
ках): 
1 — щуп; 2--усили- 
тель; 8 — микротеле- 
фонная трубка; 4-- 
переговорное устрой- 
ство 


спайщиком и его помощником к средней точке выходного трансформатора nps- 
бора ИКП-2 подключают одну из жил шнура микротелефона, а другую жилу 
шнура заземляют. ы 

В определении нужной цепи участвуют два человека: кабельщик-спайщик, 

находящийся в колодце (у шкафа, кабельного ящика), и его помощник B 
кроссе. 
і 7.7.3. В колодце с поврежденного кабеля снимают муфту. К выходу уси- 
лителя прибора подключают микротелефон (одну жилу микротелефонного шну- 
ра к штекеру, а другую с иглой — к гнезду прибора). к входу усилителя Ж, 
рамку искатель (щуп). Зажим Земля усилителя соединяют с оболочкой кабе- 
ля. Затем к месту сращивания жил кабеля подносят щуп прибора и.переме- 
шают его вокруг пучков жил до тех пор, пока в телефонной трубке не будет 
достигнут максимум звука генератора. Таким образом определяют пучок, в ко- 
тором находится искомая цепь, а затем и саму цепь. _ 

7.7.4. Когда найдена нужная цепь, кабелыцик-спайшик, чтобы переговорить | 
с помощником, вынимает из гнезда МТ усилителя конец микротелефонного 
шнура, заделанного на жилу, присоединяет его под гильзой (изоляцией) к од- 
ной или обеим жилам найденной цепи. Услышав звук в телефоне, помощник 
переводит переключатель генератора в положение Разговор. 

7.7.5. При определении места повреждения в муфтах жил цепи, ‘имеющих 
повреждение изоляции (соединение с землей), связь устанавливается по исправ- 
ной цепи, а нужные жилы цепи отыскивают аналогично пп. 7.7.2--7.7.4, қ 

7.7.6. При отыскании: цепи, имеющей обрыв жилы, предварительно опреде- 
ляют расстояние до места повреждения. Затем генератор подключают K жи. 
лам определяемой цепи таким образом, чтобы муфта, в которой требуется оты- 
скать цепь, находилась между местом обрыва и местом подключения генера- 
ОР 77. Если отыскивают цепь, жилы которой сообшаются между собой, к 
одному из зажимов на выходе генератора подключают обе жилы искомой по- 
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врежденной цепи, а к другому зажиму — одну из жил соседней 
депи; 
вторую жилу исправной цепи заземляют; Ж | 
служебную телефонную связь между кабелыциком-спайшиком и ПОМОШНИ- 
жом устанавливают по исправной цепи жил. | 


исправной 


8. ӘЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ ПРИ КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА | 


ОБОРУДОВАНИЯ, КАБЕЛЕЙ (ПРОВОДОВ), МАТЕРИАЛОВ И ЗАПАСНЫХ | 
‚ ЧАСТЕЙ, ПОСТУПАЮЩИХ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ 1 


| Ш 
8.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ | 
; 8.1.1. Оборудование и материалы, поступающие на склад областного 
(краевого) производственно-технического управления связи (ОПТУС) для реа- 
лизации или хранения, должны быть подвержены испытаниям и электрическим 
измерениям в соответствии с действующим ГОСТ и ТУ. Все испытания и элек- 
трические измерения проводят сотрудники производственной лаборатории 
ОПТУС. ; 
2 8.1.2. Если проверкой будет установлено несоответствие полученной про- 
дукции ТУ и ГОСТ, то составляется акт-рекламация с участием представителя 
посторонней организации. 3 
Акт-рекламация (составляется по утвержденной форме) с протоколами 
испытаний и измерений и сертификатов на изделия высылается заводу-изгото- 
вителю, который может направить своего представителя в ОПТУС для про- 
верки забракованной продукции. к 


8.2. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ ПРИ КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК. СТРОИТЕЛЬНЫХ ДЛИН 
И МАЛОМЕРНЫХ КУСКОВ КАБЕЛЕЙ 


8.2.1. Для оценки качества строительных длин и маломерных кусков ка- 
белей проводят контрольные измерения в объеме 5% от каждой полученной 
(по одному сопроводительному документу) партии: J 

а) злектрического сопротивления экрана постоянному току; 4 

б) сопротивления изоляции жил и металлического экрана постоянному! 
току; | 

в) испытания напряжением изоляции жил и экрана постоянному (перемен- 
ному) току. - ; 4 

8.2.2. Злектрические измерения сопротивлений жил и сопротивлений изоля- 
ции жил и экрана проводят приборами ПҚП-3 (ПҚП-2М, ПКП-4, Р41260). 
©- 8.2.3. Испытание напряжением изоляции жил по отношению к экрану (ме- 
таллической оболочке) кабелей проводят приборами ИПИ-1 (ТИУ-2, ТИУ-64, 
УПУ-1). | 

8.24. Кабель подготавливают к электрическим испытаниям и измерениям | 
(снимают оболочку и экран, концы жил зачищают и разделывают по пучкам).. 
Измерения проводят в следующей последовательности: 

а) проверяют жилы и экран на целостность: | 3 

б) измеряют электрическое сопротивление изоляции всех жил, соединенных | 
в пучок, по отношению к экрану (металлической оболочке). 

8.2.5. Электрическое сопротивление (МОм-км) изоляции жил кабеля, 
воздуха --20°С, определяют по формуле | 
R __ nlRasm 

е 1000”. 
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по- 
ступившего с завода, приведенное к 1 км длины при температуре окружающего 
t 


где л — число одновременно (соединенных параллельно) измеренных жил ка- 
деля; Rasm — Измеренное значение сопротивления изоляции параллельно соеди- 
ненных жил; | — длина измеренного кабеля, км. 

8.2.6. Измеренные и рассчитанные значения сопротивления изоляции жил 
кабеля сравнивают с нормами, указанными в ГОСТ или ТУ на эти кабели 
(приложения 19, 14, 15, 16). 


8.3. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАНИЯ ПРИ КОНТРОЛЕ 
КАЧЕСТВА ЛИНЕЙНЫХ ТЕЛЕФОННЫХ ПРОВОДОВ С МЕДНЫМИ 
ИЛИ АЛЮМИНИЕВЫМИ ЖИЛАМИ, РЕЗИНОВОЙ, ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ 
И ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНОЙ ИЗОЛЯЦИЕЙ 


8.3.1. Для проверки качества телефонных проводов проводятся электриче- 
ские измерения и испытания в объеме 3% бухт провода от полученной (по од- 
ному сопроводительному документу) партии, но не менее двух бухт. 

8.3.2. Оценка качества телефонных линейных проводов типов ЛТО, ЛТВ, 
ЛТР-П, ЛТР-В, ЛТВ-В, ЛТВ-П (ГОСТ 8133—69), ТРП, ТРВ, АТРП (ГОСТ 
6437—65), ПСПА, ПСВА (ТУ 41-31-62), ПКСВ (ТУ 16-505.178--71) дается 
после проведения следующих испытаний и измерений злектрических характери 
“ТИК: 

а) проверки целостности жил; 

б) измерения электрического сопротивления токопроводящих жил постоян- 
пому току; ; 

в) измерения сопротивления изоляции жил; 

г) испытания напряжением прочности изоляции 
менному) току. 

8.3.3. Электрические нэмерания, аа жил провода дева 
бором ПКП-3 (ПКП-2М, ПҚП-4, P4 . Сопротивление Л - 
яи и измеряют приборами ПКП-3 (ПҚП-2М, ПКП-4, Р41260). 

8.34. Испытание напряжением изоляции каждой жилы по отношению к 
земле проводят приборами ИПИ-1 (ТИУ-2, ТИУ-64, УПУ-1). 

8.3.5. Измеренные и рассчитанные значения сопротивления жил и сопро- 
тивления изоляции жил проводов сравнивают с нормами, указанными в ГОСТ 
и ТУ на провода и приведенными в. приложениях 13, 16. 


жил постоянному (пере- 


8.4. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ И ИЗМЕРЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК. 
РОЗЕТОЧНЫХ И МИКРОТЕЛЕФОННЫХ ШНУРОВ (ГОСТ 2982--64) 

и микротелефонных 

измерения в: 

сопроводитель- 


8.4.1. Для оценки качества изготовления розеточных 
шнуров марок ШТ, ШТМ, WTS, ШТЭМ проводят контрольные 
объеме 3% бухт или пачек шнура от полученной (по одному 
ному документу) партии, но не менее двух бухт или пачек. 

8.4.2. Измеряют и испытывают следующие характеристики: 

а) проверяют целостность жил и экрана; 

6) измеряют электрическое сопротивление токопроводящих жил постоян- 
ному току; Е е 

в) измеряют электрическое сопротивление изоляции каждой жилы по от- 
ношению к земле; | - | 

г) испытывают напряжение изоляции каждой жилы по отношению к зем- 
ле постоянным (переменным) током. 

8.4.3. Измерения сопротивления жил (проводов) 
ПКП-3 (ПКП-2М, ПҚП-4, Р41260). ска 

8.4.4 Измерения сопротивления изоляции жил (проводов) проводятся при- 
борами ПКП-3 (ПКП-2М, ПКП-4, Р41260). ; | 

8.4.5. Испытание напряжением изоляции жил (проводов) проводится прибо- 
рами ИПИ-1 (ТИУ-2, ТИУ-64). | 


проводятся приборами 
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8.4.6. Электрические характеристики измеренных шнуров должны соответ- 
ствовать величинам, приведенным в табл. 8.1. | 
Таблица 8.1 


| 


Характеристика Частота тока, кГц Норма 


Сопротивление токопроводящей жилы на | м Постоянный ток 0,5 
при температуре +20°С, не более, Ом/км 
Сопротивление изоляции токопроводящей жи- 


лы после 48 ч пребывания в атмосфере с отно- 


--»-- 7747 р 


сительной влажностью 98% при температуре 

+20= 10°С, не менее, мОм-км: 
между жилами м — 500 
между жилой и землей 250 


Испытательное напряжение в течение 1 мин, В 50 Гц | 500 


8.5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАНИЯ ПРИ КОНТРОЛЕ 
КАЧЕСТВА ПЛИНТОВ БЕЗ РАЗРЯДНИКОВ И ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ 
Па (МРТУ 45-1268--69) 


8.5.1. Для оценки качества изготовления плинтов проводят контрольные из-. 
мерения и испытания в объеме 2% плинтов от полученной (по одному сопро-. 
водительному документу) партии, но не менее 10 плинтов. 


7 
по, @ 9 9 о о о.о е И 
K - 
лридору 2 ) 
оо оо о о е 7 


Рис. 8.1а, 6, в). Схемы со- 

единения клемм плинта при 

электрических измерениях и 
испытаниях:. 

1— клемма; 2-- плинт 


8.5.2. Для контроля качества плинтов проводят измерения и испытания сле- 
дуюших электрических характеристик: | : 
_ измерение сопротивления изоляции между рядами клемм а и б плинта; 
испытание напряжением изоляции между клеммами соседних пар плинта. 
8.5.3. До измерения электрического сопротивления изоляции клемм плинта 
последний помещается в воду на 24 ч так, чтобы он был полностью покрыт во 
цой. Затем плинт вынимают из воды, встряхивают (путем трехкратного посту- 
кивания о мягкую подставку) и подсушивают в течение 1,5 ч проточным B03- 
пухом при температуре +20 --5 С при относительной влажности 60—80%. 

0.5.4. Измеренные сопротивления изоляции между рядами а и б клемм 
плинта проводят не позднее чем через 1,5 ч после изъятия его из воды при- 


борами ПҚП-3 (ПКП-2М, ПҚП-4, Р41260) по схеме, приведенной на 
рис. 8.1а,6,в. | 
Измеренные значения сопротивления изоляции между клеммами плинта 


должны быть не менее 3000 МОм. | 

8.5.5. Испытание напряжением изоляции между клеммами плинта проводят 
приборами ИПИ-1 (ТИУ-2, ТИУ-64, УПУ-1). 

8.5.6. Порядок испытаний электрической прочности следующий. Қ любым 
двум клеммам плинта поочередно прикладывают в течение 1 мин испытатель- 
ное напряжение 1000 В переменного тока (1400 В постоянного) с частотой 
50 Гц от источника с мощностью 0,5 кВт. Клеммы винта должны выдерживать 
испытания без пробоя. | 

8.5.7. Результаты электрических измерений и испытаний плинта сравнивают 
с нормами, указанными в МРТУ 45-1263--69. 


8.6. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ ПРИ КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА 
РАЗРЯДНИКОВ ОА. 


8.6.1. Для оценки качества изготовления разрядников проводят контроль- 
ные испытания и электрические измерения в объеме 1%, но не менее 10 раз- 
рядников от полученной (по одному сопроводительному документу) партии. 

8.6.2. Качество разрядников определяют путем испытания на срабатывание 
(пробой) при заданном напряжении приборами ИР-ЗМ (ИР-3, ИР-2). 

8.6.3. Разрядники, у которых обе угольные пластины (бруски) приклеены к 
изоляционной прокладке и по краям покрыты изоляционным лаком, кроме ис- 
пытания на срабатывание, подвергаются двум дополнительным измерениям: 

а) измеряют сопротивление изоляции при относительной. влажности возду- 

ха 65% и температуре -20°С; ғаты 

б) измеряют сопротивление изоляции после пребывания в течение 24 ч в 

камере с влажностью воздуха 85—90% при температуре --20” С. 

8.6.4. Измерение величины сопротивления изоляции угольных разрядников 
проводят приборами ПҚП-3 (ПҚП-2М, ПКП-4, Р41260). Значение сопротивле- 
ния изоляции должно быть: 

по п. «а» не менее 10 000 МОм. 

по п. «б» не менее 5000 МОм. 

8.6.5. Значение напряжения срабатывания разрядников должно соответство- 
вать значениям, приведенным в табл. 52. ` 


8.1. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ И ИСПЫТАНИЯ ПРИ КОНТРОЛЕ 
КАЧЕСТВА ТРУБЧАТЫХ ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ С КОНИЧЕСКИМИ 
И НОЖЕВЫМИ НАКОНЕЧНИКАМИ С ПЛАВКОЙ ВСТАВКОЙ 
ИЗ ПРОВОЛОКИ В ВИДЕ СПИРАЛЬНЫХ ПРУЖИН (ГОСТ 5010—53) 


8.7.1. Для оценки качества изготовления плавких предохранителей типов 
СН и СК проводят электрические испытания и измерения в объеме 0,5% пре- 
дохранителей от партии, но не менее 20 предохранителей. 
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8.7.2. Качество плавких предохранителей типов СН и СК определяют пс 
следуюшим характеристикам: | | 


активному сопротивлению постоянному току; 
стойкости против разрядов конденсатора; 
номинальному и плавящему токам. 


8.7.3. Активное сопротивление предохранителей измеряют постоянным током 


приборами ПКП-3 (ПКП-2М, ПКП-4, Р41260). 


8.7.4. Электрические испытания предохранителей на стойкость против раз“ 
ряда конденсатора с энергией, равной 8 Дж (предохранители типов СҚ-0,5А, 


СК-1,0 А) или 1,5 Дж (предохранители типов СН-015, СК-0, 15А), проводятся 


ло схеме, приведенной на рис. 8.2, где С — конденсатор емкостью 18 мкФ +54 


для получения разряда энергии 8 Дж и З мкФ для энергии 1,5=5% Дж. 


Рис. 8.2. Схема. испытания плавких 
предохранителей на стойкость против 
разряда конденсатора: 


предохранителей на номинальный ток 
1,0 А (для предохранителей на номи- 
нальный ток 0,15 А емкость конденса- 
тора 3 мкФ); У — вольтметр постоян: 
ного тока на 1500 В; В, — переключа 


тель ИП — испытываемый предохра- 
71? д нитель; В, — переключатель источник: 

тока; R — резистор сопротивлением на 

<< -----з- 4 
dapa? Разряд 1000 Ом | 


Испытательное напряжение конденсатора должно быть не менее 2000 В 
| 8.7.5. Напряжение источника постоянного тока должно быть не мене 
1000 В--2,5%. Промежутки времени между разрядами должны отсчитываться 
секундомером. 
8.7.6. Испытание предохранителя на стойкость разрядов конденсатора про 
водится в следующей последовательности: когда переключатель Вз замкнут, Bi 
находится в положении 1, происходит заряд конденсатора С до напряжения 


'Рис. 8.3. Схема испытания плавких предохра- 
нителей на предельный и плавящий токи: 
„В! — резистор, с помощью которого устанав- 
-ливают требуемый для испытания: ток; Во — 
переменный резистор, устанавливаемый -рав- 
«ным сопротивлению предохранителя; ИП — 
‚испытуемый предохранитель; В, — переключа- 
‘тель включения источника тока; А — ампер- 
метр; В» — переключатель 


1000 В, а когда переключатель В/ переводится в положение 2, конденсатор @ 


‘разряжается через испытываемый предохранитель. 


8.7.7. Разряды конденсатора С должны следовать друг за другом через 
каждые 10-1 с. Каждый испытываемый предохранитель должен выдерживать. 
разрядов. | 


‘без расплавления (разрыва) плавкой вставки не менее восьми 
8.7.8. Электрические испытания предохранителей на номинальный или пла- 
вящий токи проводятся по схеме, приведенной на рис. 8.3. Количество предохра- 


нителей, подлежащих проверке, должно быть не менее 0,1% от партии, но не 


‘менее 10 шт. 


8.7.9. Резистор К» устанавливают равным измеренному активному сопротив- 


лению предохранителя. Переключателем В1 в схему включают источник тока. 
Переводят переключатель В2 в положение / и с помощью резистора ЁТ (со- 


90 


С — конденсатор емкостью 18 мкФ для 


Таблица 82 


0 © 


Норма, тип предохранителя 


Е а 
Характеристика Враца. СН-0,15А СК-1.0А 
СК-0,15А ' 
Сопротивление плавкой вставки по- 

(тоянному току, не более Ом 5,0 1,8 
Номинальный ток А «ОТО 1,0 
Ток плавления плавкой вставки, не : 

более ; А : 0,3 - 2,0 
Время плавления плавкой вставки, не 

более С 20 20 
Рабочее напряжение тока | В 600 600 


противление действующей части резистора А! должно превышать сопротивление: 
иипытуемого предохранителя, указанное в табл. 8.2, не менее чем в 10 раз) по 
контрольному амперметру А устанавливают номинальный ток предохранителя. 

Шри испытании предохранителей на номинальный ток допускается последо- 
пателъное включение группы предохранителей. | 

8.7.10. Переключатель В» переводят в положение 2 и проводят испытание: 
предохранителей на номинальный ток в течение не менее 1 ч. 

8.7.11. После часового прохождения номинального тока через предохрани- 
Голь резистором К» устанавливают плавящий ток и отмечают по секундомеру 
промежуток времени до расплавления (разрыва) плавкой вставки. Предохра- 
Іштели СН и СК должны плавиться в промежутке времени,. не превышаю- 
щем 20 с. | ди, 

8.7.12. Электрические характеристики предохранителей типов СН и СК по 
їп. 8.7.3 — 8.7.11 должны соответствовать данным, приведенным в табл. 8.2. 


8.8. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ ПРИ КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА 
ИЗОЛЯТОРОВ (ГОСТ 2366—67) 


8.8.1. Качество электрических характеристик изоляторов определяют по ре-. 
ультатам измерения сопротивления изоляции приборами ПҚП-2М (МЕГ-9) по 
хеме приведенной на рис. 8.4. Измерению подвергают 3% от партии изолято- 
ров, но не менее 10 изоляторов. | 


измерителв-: 
ному прибору 


КК 
ххх 
ҳо < 


Ф, 
уту 
009006 


$2 
5055 


Рис. 8.4. Расположение изоляторов в ван- 
не при измерении их сопротивления изо- 
ляции 


8.8.2. Отобранные для испътания изоляторы должны быть тщательно вымы- 
ты чистой водой и высушены. После этого их опускают головками вниз в ван- 
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ну с обыкновенной чистой водой так, чтобы уровень воды снаружи болышой 
юбки и по обе стороны малой юбки был ниже краев юбок изолятора на 2 см. 

Температура воздуха в помещении, пде находится ванна с водой, должна 
быть не менее 16—20° С с относительной влажностью не более 65%. 

8.8.5. Изоляторы, погруженные в воду, выдерживают не менее 8 ч, после 
чего, не вынимая их из воды, измеряют сопротивление изоляции. | 

8.8.4. Измеренные величины электрического сопротивления. изоляции долж: 
ны быть не менее 40000 МОм для изоляторов типа ТФ-16 и не менее 
20 000МОм для изоляторов типа ТФ-12. 


9. КРАТКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ 
9.1. ПРИБОР ТИПА ПКП-3 i 


Прибор предназначен для измерений электрических характеристик кабель 
ных и воздушных линий связи, а также для определения места повреждения 
или аварийного состояния линии: . 

Кабельный прибор позволяет производить: 

измерение электрического сопротивления в пределах от 0,1 до 108 Ом | 


‘погрешностью не более == (0,2% +0,01 Ом), от 108 до 10° с погрешностью не бо- 


лее +0,5% и от 105 до 108 Ом с погрешностью не более 59%; 
- измерение омической асимметрии в пределах от 0,1 до 100 Ом с погрешно; 
стью не более +0,2% от половины сопротивления шлейфа; | | 
измерение сопротивления изоляции в пределах от 3. 105 до 109 Ом с по 
грешностью не более +9,5% от длины рабочей части шкалы; | 3 
‚ измерение емкости в пределах от 0,001 до 5 мкФ с погрешностью не бо 
лее +2,5% от верхнего предела шкалы при сопротивлении изоляции не мене 
108 Ом; 
определение места повреждения изоляции жил кабеля; 
определение места обрыва жил. 
Конструкция прибора позволяет создавать схемы моста с постоянным ил 


- переменным отн ошением плеч, сх емы для определения места п овреждения M30 


ляции или обрыва жил цепи. Ц | 
Питание прибора может осуществляться от сети переменного тока частотой 

50 Гц и напряжением 36, 127, 220 В или от сухих батарей типа 165У (3 шт.) 

и 373 (5 шт.). Комплект сухих батарей обеспечивает непрерывную работу при 

бора в течение примерно 100 ч. | | 
Габариты прибора — 385 305 х 264 мм; масса — 14,5 кг. 


9.2. ПРИБОР ТИПА ПКП-2М 


Прибор предназначен для измерений, проводимых на кабельных и воздуш* 
ных линиях связи, и определения места повреждения цепи. 

Прибор позволяет измерять: 

сопротивление цепи в пределах от 0,1 до 104 Ом с погрешностью не более 


2 (0,3%,-0,1 Ом) и от 10% до 108 Ом с погрешностью = 0,5%; 


сопротивление изоляции в пределах от 105: до 3:108 Ом с погрешностью нё 


более :-2,5% от длины шкалы и в пределах от 3.108 до 5.100 Ом с погреш- 


ностью не более +10% от длины шкалы; 
разность сопротивлений (асимметрию) жил в пределах 0,1--1000 Ом цели с 
погрешностью не более +(0,3 4 +0,01 Ом); погрешность относится к половине 
сопротивления цепи; 
электрическую емкость жил цепи в пределах от 0,05 до 0,4 мкФ с погреш: 
ностью + (0,3% --0,001 мкФ) и от 0,4 до 4 мкФ с погрешностью --2%; 
расстояние до места повреждения изоляции жил цепи с погрешностью Де 
+ (0,3% +2 м) при переходном сопротивлении в месте повреждения до | МОм; 
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с погрешностью 4. 0 | 
ршн Ыы Шы h +5 м) при переходном сопротивлении до 10 МОм; 
рор ратая от сухих батарей. 
абариты лрибора—410х215 «320 мм, масса — 1 . за 
го ящика — 3682005<165 мм. масса с ы л габариты батарейно- 


9.3. ПРИБОР ТИПА ПКП-4 


Ии ус для измерения кабелыных и воздушных линий 
`ВЯЗИ, кже для определения расстояния до ме 1 | 
| места повреждения изо 
жил (экрана), до места обрыва À o 
f | жил и до места сосредоточе Й зност 
противлений (асимметрии) цепи. ВЕЕ - 
Прибор позволяет измерять: | 
злектрическое сопротивление цепи в | 
| | пределах от 0,1 до 105 Ом | - 
стью не более + (0,002% --0,01/Кизм) 100%; 5% ии 
жо. сопротивление изоляции в пределах от 105 до 1019 Ом с от 
нос погрешностью не более +2,5% ; у 
Во 214,0 /) от длины рабочей части шкалы: 
к и а жил цепи в пределах от 0,1 до 1000 Ом для целей 
| м с погрешностью, отнесенной к 
полови | е 
що Z (0,002 +20. е 100%. овине сопротивления цепи, 
ЖЕСІ емкость в пределах от 0,001 до 10 мкФ с погрешностью не 
195 пра Lany HỌ) о моста переменного тока при утечке не менее 
) делах от 0,001 до 1,0 мкФ с погрешнос 
| Си | погрешностью не более 2,5% мето- 
ДОМ Е емкостного тока при сопротивлении утечки менее 3:108 Da 
Т Ф ДОВ ие и повреждения изоляции жил при сопротивлении цепи 
е ©; цепи < 500 м при переходном сопротивлении в месте повреждения 
м с погрешностью не более --0,5%; при величине до 107 О 
грешностью не более +11 9%; ) ) i кше y 
ри І -- /0; при величине до 2-107 Ом с погрешностью не более 
+ ШД величине до 5.107 Ом с погрешностью не более 1139: 
Д „Расродние до места обрыва жил (экрана) мостовым методом при 
х0,01 мкФ и Іс>С,/Сус>0,01 с погрешн | Я ) 
ном сопротивлении в месте Орен >10: О» а ааа ри перо 
ро orm u по | >> м, а при переходном сопротив- 
ыо 109 Ом — с погрешностью, не превышаюшей 14, Да 
ы што места сосредоточенной асимметрии жил цепи на линиях 
Де кт": 2 П, И велич 78 сим | ; 
Өү р ине асимметрии более о Ом с погрешностью не бо- 
Прибор работает 
в интервале температур от --30 0° 
- “ © | = j 
тела влажности до 95% при температуре 065 © р еш 
Питание . о | | 
Ж. иа СІЗ» Е о! сети переменного тока напряжением 
| | | --10%) частотой ц. При отсутствии сети пр 
гал; от батареи элементов типа А-343- 19 ти м K 
Габариты прибора — 450X300X215 мм; масса — 18 кг. 


9.4. МЕГОММЕТР ТИПА МЕГ-9 


Приб 
Ий ТЕН о к ДЛЯ а сопротивления изоляции жил строн- 
ЛЬНЫ) ‚ а также кабельных линий в период с 
тального ремонта и эксплуатации. П | шола тор 
ции. Прибор позволяет измерять 
изоляции жил (экрана) кабеля в пред ОА ри сир 
| вп 
ы Е ) | пределах от | до 100000 МОм при -напряже- 
Основная погреш | 
| | ность прибора при изме 
е | мерении величины до 1 м — 
w №, а свыше 1000 МОм (до 100 000 МОм) +15% жыл 
прибор переносного типа помещен КИЙ я 
| ) г , в металлическ | Й 
ся крышкой и ручкой для переноса. | ао 


Питание прибора осуще 
| бо ствляетс А | 
тока — не более 100 А, ча : яется от двух батарей типа 3С-У-30. Расход 
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Габариты прибора с ‘закрытой крышкой — 310Х210Х175 мм, масса при- | 
бора с комплектом питания — около 6,6 кг. | 


9,5. ИСПЫТАТЕЛЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОЧНОСТИ ИЗОЛЯЦИИ 
ТИПА ИПИ-1 


Прибор предназначен для испытания напряжением изоляции жил на стро- 
ительных длинах кабеля до прокладки и на длине усилительного участка про- 


ложенного кабеля. Прибор состоит из трех блоков: питания, преобразования и 


коммутации. 
Испытатель ИПИ-1-- это маломощный источник напряжения постоянного. 
тока до 3500 В, регулируемого грубо ступенями по 350-50 В и точно в пре- | 


делах каждой ступени через 50+ 8 В. Точность установки выходного напряже- |. 


-ния составляет :-2,5%. Испытатель позволяет измерять утечку в изоляции жил 
(экрана) кабеля до 50 мкВ с погрешностью не более :-10%.. 


Питание прибора осуществляется от сети переменного тока частотой 50 Гц 


и напряжением 220 В +10% и 24 В +10% или постоянного тока напряжени- 

ем 12 В +10%. Мощность, потребляемая от сети переменного тока, — не более 

2В.А, от источника постоянного тока — не более З Вт. 4 
Прибор работает при температуре от —30 до +50° С и влажности до 98% 

при температуре 30° С. | ЕЕ 
Габариты прибора — 325 Х.190Х265 мм, масса — 9 кт. 


9.6. ПРИБОР ТИПА Ц-435 


Қомбинированный прибор предназначен для измерения: тока, напряжения 
` в цепях постоянного и переменного токов частотой от 45 до 2000 Гц, сопро- 
тивления постоянному току и электрической емкости. қ 

(Прибор имеет следуюшие пределы измерений: ў 
напряжения постоянного тока от 75 мВ до 1000 В; 
- напряжения переменного тока от 2,5 В до 1000 В; пича | 
постоянного тока от 5 мкА до 2,5 А; 
переменного тока от 5 мА до 2,5 А; 
сопротивления постоянному току от 3 кОм до 3 МОм; $ 
электрической емкости до 0,5 мкФ. : 


Источниками питания прибора являются; 4 


` при измерении сопротивления от 0 до 300 кОм постоянным током — ОДИН 
° элемент типа 1,3 ФМЦ-0,25, установленный в корпусе прибора; | 
при измерении сопротивлений на шкале 3 МОм — наружная батарея с.на- 
пряжением от 11,3 до 14,8 В (три батареи типа 3336 Л или КБС-Л-0,5, соеди- 
ненных последовательно); 
при измерении электрической емкости — сеть переменного тока 
50 Гц и напряжением от 190 до 245 В. . 


и относительной влажности воздуха до 80%. 
Нормальное рабочее положение — горизонтальное. 


Габариты прибора: без футляра — 110х205 х84 мм, с футляром — не более | 


260х215х105 мм, масса — 2,7 кг. 


9.7 ‚ ИЗМЕРИТЕЛЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ ЗАЗЕМЛЕНИЙ ТИПА М-416 


Прибор предназначен для измерения сопротивления заземляющих устройств, 
активных резисторов, а также для определения удельного сопротивления 


грунта. | 
Предел измерения от 0,1 до 1000 Ом. 
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частотой 


4 


Прибор работает при температуре окружающего воздуха от —15 до +40° С 


от источника постоянного тока 24 В (--90%----10%). 


Диапазоны измерений, Ом: от 0,1 до 10; от 0,5 до 500; от 2 до 200 и от 
10 до 1000. - 

Погрешность измеренных величин — не более +1500. 

Прибор может работать в условиях помех и рассчитан для работы при’ 
температуре окружающего воздуха от — 25 до +60° С и относительной влаж- 
ности воздуха 95:-3% при температуре +35° С. 

Источник питания прибора — три сухих элемента типа «Марс» (4, 5 В). 
Потребляемый ток — не более 90 мА. Частота генератора — 110 Гц. 

Габариты прибора — 246X 140X160 мм, масса (без упаковки) — не более 3 кг. 


9.8. ИСПЫТАТЕЛЬ РАЗРЯДНИКОВ ТИПА ИР-3М 


Прибор предназначен для испытания напряжения зажигания (пробоя) га- 
зонаполненных, угольных и других типов разрядников, которые применяются в 
качестве защиты линий связи. . 

Испытатель разрядников представляет собой преобразователь низкого на- 
пряжения постоянного тока в высокое с пределами от 50 до 3500 В и возмож- 
ностью регулирования и контроля напряжения по вольтметру. Точность опреде- 
деледі р пробоя разрядников при температуре‘ окружающего воздуха 

Питание. прибора- ИР-ЗМ осуществляется от двух последовательно 
соединенных внутренних батарей типа 3336 Л с номинальным напряжением 
9 В. Величина тока, потребляемого от батареи при испытательном наяряжении 
3000 В, — не более 100 мА. 

Габариты прибора — 265Ж180Ж185 мм, масса — 4 кг. 


м 


9.9. ИЗМЕРИТЕЛЬ ЗАЗЕМЛЕНИЙ ТИПА МС-0,8 _ 


Прибор предназначен для измерения сопротивления заземляющих устройств, 
определения удельного сопротивления грунта и- различных сопротивлений в пре- 
делах от 0 до 1000 Ом. 

‚ Прибор имеет три предела измерений: от 0 до 1000 Ом, от 0 до 100 Ом и 
от 0 до 10 Ом. Погрешность измерения величин не превышает +1,5%. Блуж- 
дающие токи частотой 45—55 Гц и постоянные токи на погрешность измерения 
не влияют. ` | À 

Питание прибор получает от встроенного в корпус прибора генератора, 
вращаемого вручную со скоростью от 90 до 150 об/мин. 

Прибор размещен в одном ящике, помещенном в специальном футляре с 
заплеяным ремнем. / 

Габариты прибора — 390х195 «0205 мм, масса — 10,5 кг. 


9.10. ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР ТИПА ГС-300 


Прибор предназначен для проведения основных настроечных и зксплуатаци- 
онных измерений линии, каналов, групповых и линейных трактов в спектре час- 
тот от 0,2 до 300 кГц. | | 

Рабочий диапазон частот --0,2--300 кГи. 

Уровень выходной мощности регулируется от +17,4 дБ до --348 дБ 


ступенями через 4,35 дБ и плавно в пределах —4,35- +2,6 дБ от установлен- 


ной фиксированной величины. 
Выход прибора симметричный относительно земли: выходное сопротивле- 
ние — 600 Ом, 135 Ом, низкоомное — менее 50 Ом. | 
Питание прибора — от сети переменного тока 127/220 В (--10%----20%); 
Потребляемая мош- 
ность: при питании от сети переменного тока — не более 80 В.А, при питании 
от источника постоянного тока — не более 55 Вт. ; 
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Габариты прибора (с закрытой крышкой) — 515Х358Х280 мм, масса — 
о Я 
28 кг. 


9.11. ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР ТИПА 12Х Ј 039 


Генератор используется в качестве источника синусоидальных электриче- 
ских колебаний. переменного тока при измерениях различных характеристих 
(затухания, взаимного влияния, волнового сопротивления и др.) цепей провод- 
НОЙ СВЯЗИ. | \ 

Генератор работает по принципу биений в спектре частот сот 0,25 до 
650 кГц. | 
Характеристики генератора следующие: | 
Вход — трансформаторный, симметричный или несимметричный относитель- 


но земли; входное сопротивление 0,75, 135, 150, 300 Ом и высокоомное — не 


менее 9 кОм. Максимальный уровень мощности на въходе- до +19,2 дБ. 


Прибор работает в диапазоне температур от + 5 до --407С и относитель- 


ной влажности воздуха 80% при температуре +25° С. 

Источниками питания прибора являются: = 

сеть переменного тока с напряжением от 180 до 260 В частотой 43—62 Ги, 
потребляемая мощность — около 30 В.А (при 220 В); 


внешняя батарея постоянного тока с напряжением 10-14 В (или 20—28 В. 
при подаче через гасящие сопротивления, установленные в специальном шнуре | 


питания), потребляемый ток — 1,7 А. 
Прибор выполнен в виде металлического ящика. 
Габариты прибора — 337Ж230Ж361 мм (без 


0,5 кг. 


9.12. ШИРОКОПОЛОСНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ УРОВНЕЙ ТИПА УУН-600- 


Прибор предназначен для измерения уровней сигнала в диапазоне частот 


от 0,25 до 600 кГц на линейных и станционных сооружениях проводной связи. 
Прибор позволяет измерять напряжение или мощность сигнала с уровнем ОТ. 


+26,0 до — 60,9 дБ. 


Характеристики прибора следующие: входное сопротивление — 135, 600 Ом 


и высокоомное — не менее 3 кОм; вход — трансформаторный, симметричный 
относительно земли; затухание асимметрии входного трансформатора прибора — 
не менее 39,1 дБ; общая погрешность указателя уровня в рабочем диапазоне 
‚частот на всех шкалах — не более +0,61 дБ. . 


Питание прибора производится от трех сухих батарей типа 4,1 ФМИ-0,7 7 
(или 3,7 ФМЦ-0,5) с общим напряжением 11—14 В, размещенных внутри NPH- 


бора, или внешнего источника постоянного тока напряжением 24 В или пере- 


менного тока с напряжением 220 В частотой 50 Гц. Потребляемый ток — не | 


более 6 мА. 
Прибор размещен в металлическом корпусе со съемной крышкой. 
Габариты прибора — 260Х180Х/135 мм, масса — около 4 кг. ` 


9.13. ИЗБИРАТЕЛЬНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ УРОВНЕЙ ТИПА СИУ-300 


Прибор предназначен для измерения линий и каналов проводной связи. 

Рабочий диапазон частот — от 0,2 до 600 кГц при широкополосном измере- 
нии, при частотноизбирательном измерении — от 0,5 до 300 кГц. 

Пределы измерений уровней: при широкополосном измерении — от. - 26,1 
дБ до 60,9 дБ, при частотноизбирательном измерении — от +21,8 дБ. 

Максимальная вероятная. погрешность: в спектре частот 0,2—600 кГц — не 
более +0,1 Hn и в спектре частот 0,2—800 кГц — не более + 1,57 дБ. 


96 


| транспортной крышки), | 
масса — 11,5 кг (без транспортной крышки), масса. транспортной крышки — 


Вход прибора симметричный относительно земли: входное сопротивление 
--600 +15 Ом; 1854 Ом; высокоомное — более 8 кОм в диапазоне частот 
0,2--300 кГц, более 6 кОм — в диапазоне 300—600 кГц. 

Ширина полосы пропускания при частотноизбирательном измерении — 
60 25 Гц. : 

Питание прибора--от сети переменного тока напряжением 197/990- В 
(--10----20%, 50 Гц); от источника постоянного тока напряжением 24 В 
(--20%----10%). | 
_ Потребляемая мощность: при питании от сети переменного тока — не более 
00 B-A; при питании от источников постоянного тока — не более 36 Вт. 


т Габариты прибора (с закрытой крышкой) — 515Х358Х9280 мм, масса — 
КГ. 


9.14. ИЗМЕРИТЕЛЬ УРОВНЕЙ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЙ ТИПА ИУП-2,5 


Указатель уровней предназначен для измерений в полевых и станционных 
(стационарных) условиях уровней сигналов на линиях и усилительной аппара- 
туре ВЧ телефонирования в. спектре частот от 0,25 до 2500 кГц при несиммет- 
ричном и от 0,25 до 600 кГц при симметричном входе. 
| Входное сопротивление прибора при симметричном входе 600 Ом, 135 Ом 
и высокоомное 9 кОм; при несимметричном входе —75 Ом и высокоомное — 
9 кОм. | | 

Пределы измерений уровней от минус 60,8 дБ до плюс 26,0 дБ при высо- 
коомном и 600-омных входных сопротивлениях и от минус 60,8 до плюс 18,3 
дБ при 75- и 135-омных входных сопротивлениях. БҮ 

Затухание асимметрии входа прибора (с измерительным шнуром) на час- 
тотах до 600 кГц — не менее 40 дБ. 7 

Общая погрешность показаний прибора — не более +0,7 ДБ. 

Питание прибора осуществляется от встроенной в прибор батареи аккуму- 
ляторов, состоящей из восьми последовательно соединенных элементов типа 
Д-0,25 с номинальной емкостью 0,25 А.ч и напряжением 10 В. Ток, потребля- 
емый батареей, --не более 10 мА. 

„Для зарядки аккумуляторной батареи в прибор вмонтировано зарядное ус- 
р оше от сети переменного тока частотой 50 Гц и напряжением 

аг 0. . 


Габариты прибора — 265Х184Х148 мм, масса — не более 4,5 кг. 


9.15. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ УРОВНЕЙ ТИПА 12Х №044 


Прибор предназначен для измерения уровней. Рабочий диапазон: частот -— 
от 0,25 кГц до 650 кГц, пределы измерений — от —74 дБ до +19,1 дБ. 

Прибор может быть использован как избирательный указатель уровней с 
полосой приема 100 или 3100 Гц в спектре частот от 3,0 до 650 кГц, с преде- 
лами измерений от —113 дБ до --19,1 дБ. 

и прибора МОжет рыть риммеганшыя и несимметричный относительно 
с сопротивлением 75, 2, 600 Ом или высокоомный с сопроти: 
| | \ тивление 
от 3,0 до 5,0 кОм. Ў К 
| Питание прибора: переменный ток с напряжением 12 В (или 24 В через 
а сопротивления, установленные в спецшнуре питания), расход тока 
, . | 


Габариты прибора — 337Х930Х351 мм, масса — 14,5 кг. 
9.16. МАГАЗИН ЗАТУХАНИЙ ТИПА МЗ-600 
Матазин затуханий представляет собой. симметричный относительно земли 


четырехполюсник с одинаковыми сопротивлениями н 
> ! АД Н Н А ; а ВХ0. е И ВЫХ | В. 1 
135 Ом или 600 Ом. Т: ; о 


4—241 


2:92 


Прибор предназначен для применения в качестве эталона при измерений 
затухания или усиления четырехполюсников, а также в качестве делителя на- 
пряжения (уровня) для установки определенных низких напряжений при задан- 
ном входном напряжении и для моделирования затухания линий. | 

Максимально допустимый уровень мощности на входе магазина не должен 

‚превышать --34,6 дБ. На лицевой панели магазина расположены клеммы Вход 

и Выход, клеммы для подключения заземления, нагрузочных резисторов и пе- 
реключателей величин затуханий. Погрешность магазина по затуханию не пре- 
вышает 0,0174—0,425 дБ соответственно для затуханий 0,0869--139,04 дБ. 

Прибор размещен в металлическом корпусе. | | 

Габариты прибора — 530Х 180х220 мм, масса — не более 10 кг. 


9.17. ӘКРАНИРОВАННЫЙ СИММЕТРИРУЮЩИЙ ТРАНСФОРМАТОР 
г ТИПА Тр-ИПЗ-300 (СТр-600) 


Прибор предназначен для уменьшения асимметрии на переменном токе от- 


носительно земли в измерительных приборах, различных электрических схемах, 


а также для статического экранирования и отделения одной электрической 
схемы от другой. | 


Прибор имеет следующие электрические характеристики: коэффициенг о 
трансформации — 1: 1, сопротивление изоляции между обмотками, а также меж- | 
ду обмоткой и корпусом — не менее 100 МОм, модуль входного сопротивления | 


со стороны входа при нагрузке со стороны выхода на резистор 600 Ом не пре- 


” с 0 б Ў г | | 
вышает 600 Ом=5% в рабочем интервале частот, рабочее затухание в спектре | 


частот от 0,2 до 300 кГц (600 кГц) — не более 0,26 дБ, затухание продольной 
асимметрии в указанном спектре частот — не менее 78,3 дБ. 
Трансформатор размещен в металлическом ящике со съемной крышкой. 
Габариты прибора — 100Х 133Ж170 мм, масса — около 1,5 кг. 


9.18. ИЗМЕРИТЕЛЬ ПЕРЕХОДНЫХ ЗАТУХАНИЙ ТИПА ИП8-4 


Прибор предназначен для измерения переходных затуханий симметричных 
цепей кабельных и воздушных линий на частоте 800 Гц. 
Прибор позволяет проводить измерения переходных затуханий в пределах 


от М до 95,6 дБ при использовании в качестве индикатора высокоомного 
телефона. ' 


Прибор нормально работает при температуре окружающего воздуха | 


+20°C +5 С и относительной влажности воздуха y i ; 
до 80%. Основная по - 
ность прибора -- не более 0,869 дБ. 5 а ЧЕ 


рителя. 


Генератор имеет частоту 800 Гц:-5% при выходном регулируемом уровне | 


от минус 8,7 дБ до плюс 30,5 дБ. 

Выход генератора симметричный относительно земли. Измеритель состоит 
из удлинителя на 17,4 дБ и декадного переменного удлинителя на 86,9 дБ, а 
также индикатора. г | 

Источником питания генератора могут быть: переменный ток частотой. 
50 Гци напряжением 36, 127, 220 В =10% или постоянный ток с напряжением 
12—16 В, 60 В--10%. Потребляемый. от источников постоянного тока ток CO- 
ответственно составляет 0,3 и 0,35 А. 


Габариты прибора: генератора — 265X 183X161 д ae ОТ 
X 192Х 148 мм. к ї мм; измерителя — 264% 


9.19. УКАЗАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЙ ПОМЕХ ТИПА УНП-60 


| Прибор предназначен для количественной оценки помех, возникающих в 
телефонных (проводного вещания) цепях проводной связи. Оценка производит- 
ся в соответствии с рекомендациями МККТТ. Прибор состоит из микровольт- 
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Измеритель состоит из двух самостоятельных блоков: генератора и изме- | 


метра и усилителя с. квадратичным детекторным устройством, определяющего 
постоянную времени, приближенную по своей величине к постоянной времечи 
человеческого уха, двух фильтров, приводящих частотную характеристику мик- 
ровольтметра к характеристикам, рекомендуемым МККТТ для телефонного ка- 
нала или канала проводного вещания. Для прослушивания характера помех во 
время измерения в схеме прибора предусмотрен канал звукового контроля, в 
который включается головной телефон. При выключенных фильтрах прибор ис- 
пользуют в качестве“ микровольтметра для измерения эффективных значений на- 
пряжения в спектре частот от 30 до 15000 Ги. | | 

Характеристики прибора следующие: диапазон измеряемых напряжений 
- от 0,1 мкВ до 10 В, время интеграции прибора — 200 +50 мс, вход CHM- 
метричный относительно земли, входное сопротивление 135,600 Ом:5% или 
высокоомное (более 8 кОм). | 

Питание прибора может осуществляться: от источника переменного тока 
частотой 50 Гц и напряжением 127/220 В --5%----15% или источника посто- 
янного тока с напряжением 24 В +10% (21,2 В--3%). | 

Потребляемая прибором УНП-60 мощность при любом виде питания — не 
более 50 Вт. _ 

Габариты прибора — 486Х270Х260 мм, масса — 18 кг. 


9.20. ИЗМЕРИТЕЛЬ УРОВНЯ ПОМЕХ ТИПА П4-8 


Прибор предназначен для измерения помех на линиях проводной связи и 
представляет собой высокочастотный избирательный микровольтметр. 

Характеристики прибора: частотный диапазон — от 12 до 160 кГц; чувст- 
вительность прибора — от 1 до 100000 мкВ, полоса пропускания 1,5+0,03 кГц. 
Вход несимметричный относительно земли, сопротивление его равно 150 Ом; 
пиковые значения напряжений фиксируются по контрольному индикатору (мик- 
ровольтметру) с учетом коэффициента на переключателе шкалы прибора. 

Постоянная времени прибора при заряде 200--50 мс, при разряде 600 мс. 

Для прослушивания характера помех во время проведения измерений в 
схеме прибора предусмотрен специальный канал звукового контроля, в KOTO- 
рый подключают головной телефон. | у 

Питание прибора может осуществляться от сети переменного тока частотой 
50 Гц напряжением 127 или 220 В или от источников постоянного тока — бата- 
рейной приставки, придаваемой к прибору. Прибор размещен в металлическом 
ящике со съемной крышкой и плечевым ремнем для переноски. 

Габариты прибора — 443Ж273Ж215 мм, масса прибора с постоянными HC- 
точниками питания — :16,5 кг. 


/ 


9.21. ИЗМЕРИТЕЛЬ УРОВНЯ ПОМЕХ ТИПА П4-2 


Прибор представляет собой высокочастотный микровольтметр и предназна- 
чен для измерения напряжений помех на линиях проводной связи. 

Настройка на измеряемую полосу частот плавная в диапазоне частот от 
0.15 до 20 МГц (весь диапазон разбит на пять поддиапазонов); погрешность ус- 
тановки и градуировки измерителя на частоте — не более +300. 
| Полоса пропускания измерителя равна 9 кГц + 1,8 кГц. 

Отсчет измеренных значений напряжения производится по выходному ин- 
дикатору, шкала которого проградуирована от | до 100 мкВ с расширением пре: 
делов измеренных величин с помощью декадного делителя, дающего ослабле- 
ние сигнала в 10, 100 и 1000 раз. 

Входное сопротивление прибора по отношению к земле несимметричное и 
его величина изменяется от частоты настройки в пределах от 100 до 25 000 Ом. 

Постоянная времени прибора при заряде 200--50 мс и разряде 600 mc. В 
измерителе предусмотрена возможность прослушивания характера помехи на 
головной телефон в процессе измерения. 


4* | зи Ода 09 


Прибор работает 
50° С. | 
Питание прибора производится: 


при температуре окружаюшего воздуха от -- 20 до 


от сети переменного тока частотой 50 Гц и напряжением 197 или. 


2205104: = ; 
от источников постоянного тока (одна бата | 
| рея типа БАС-Г-60-Л- 
элемента типа 1-ҚС-3 и два элемента типа 1,6 ПМИ-У-В. Мощность, Над. 


иа сети переменного тока, — не более 125 В.А. 
абариты прибора с крышкой и приставкой питания — 336 1709258 ММ, 


М ` v 
асса прибора с приставкой питания переменным током — 7 кг, а с приставкой. 


питания для сухих элементов — 9 кг. 


9.22. ИСПЫТАТЕЛЬ КАБЕЛЬНЫХ И ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ Р5-5 


Ші гор: предназначен для определения импульсным методом расстояния 
y вреждения (обрыв, короткое сообщение, разбитость жил в парах 
мл) в воздушных и кабельных линиях связи. 22 
кнм ная Дан испытуемых Линий: для воздушных медных и биме- 
ки цепей — 250 км, для междугородных и сельских кабельных линий 
Е км, для городских кабельных линий — 5 км. 
мплитуда зондирующих импульсов 80 В при следующих условиях: 


І диапазон — длительность импульсов 0,1—0,3 мкс при нагрузке 35—600 Ом; | 


П диапазон — длительность импульсов 1 мкс +2% при нагрузке 75 Ом; 

ШІ диапазон — длительность импульсов | мкс +20% при нагрузке 75 Ом. 
и а 0 ора ит от сети переменного тока напряжением 
о ц или от источника постоянного тока 

‚о или 24 В. Потребляемая мощность от сети переменного тока 35 В.А от 


источника постоянного тока напряжением 12,6 В—20 Вт, напряжением 24 В- | 


- 40 Вт. 
Габариты прибора — 160Х200х400 мм, масса — 9 кг. 


9.28. КАБЕЛЕИСКАТЕЛЬ ТИПА КИ-4П 


Кабелеискатель представляет собой к | Й 
TIR ред ет собой комплект, предназначенный для опреде- 
трассы подземного кабеля; | 

глубины залегания кабеля в грунте, 
a смета повреждения изоляции жил и шланга металлической оболочки кабе- 
2 ри нше переходного сопротивления, равной нулю, обрыва жил или эк- 
para да еля при высокой величине сопротивления изоляции : 
омплект состоит из генератора частотой 22 | Й 
1 | | й 2225 Гц, приемного устройст 
искателя с магнитной антенной. Ы) Е Т 
и применяется для работы в городских и пригородных зонах со зна- 
ре электромагнитных помех (вблизи силовых кабелей высоко- 
i электропередачи, электрифицированных желез о Й 
проводного вещания и т. п.).. Е жаа В ARo, лшщ 
емо устройство обеспечивает высокую помехозащищенность и чувст- 
ит т прибора (10 мкВ). Спектр частот у приемного: устройства может 
р ЖҮ) роваться в пределах 2135—2325 Гц с ‘полосой пропускания 18—90 Ги. 
я E ташая мо кабеля или и или визуальная 
п елочного индикатора. Частота звукового | | | 
емого в наушниках, 975 Ги. $ АНЕ В сыы 
аа шити и генератора — от сети переменного тока с напряжением 220 +10% 
бо от внутренней батареи. гальванических элементов типа 373, либо от внеш- 
НИХ НВ батарей напряжением 12 В. | 
Питание приемного устройства осушеств | 
твляется от двух вс рей 
типа КБС напряжением 9 В. | он ура к ы 


100 


напряжением | 


Габариты, мм: генератора — 175X260X 125; приемного устройства — 118X 
<13056; искателя--750 154. | 
Масса, кг: генератора — 4,5, приемного устройства — 4,0; искателя — 0,7. 


9.24. ИСКАТЕЛЬ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ТИПА ИМПИ-2 


Комплект предназначен для точного отыскания места повреждения сопро- 
тивления изоляции металлических оболочек (экранов) кабелей с ‘наружными 
пластмассовыми покровами (в шлангах), проложенных в грунте, относительно 
земли, определения трасс и глубины залегания кабелей. 

В комплект входят: генератор импульсов, индикатор импульсов, кабелеиска- 
тель — штырь, заземлитель. 

Технические данные: | 

Генератор импульсов с частотой следования 0,5 Гц--20% с напряжением 
от 30 до 300 В при максимальном рабочем токе 30 мА; питание генератора — 
аккумуляторная батарея 12,5 В емкостью не менее 10 А-ч; масса без источни- ` 
ков питания — 3 кг; А | 

индикатор импульсов с чувствительностью 2 мВ на всю шкалу; питание — 
батарея КБС-Х-0,7 или КБС-Х-0,5; габариты — 170х110х110 мм, масса — 1,7 кг; 

кабелеискатель — чувствительность — 0,3 мВ, питание — от двух элементов 1,5 
СНМЦ-0,6; масса — 1,1 кг. 


9.25. КАБЕЛЕИСКАТЕЛЬ ТИПА ИПЛ-4 


Прибор предназначен для отыскания мест повреждений на проложенных в 
грунте кабелях как с пластмассовыми, так и металлическими оболочками индук- 
тивным или контактным методами. 

Индуктивным методом прибор позволяет определять трассу, глубину, обрыв 
жил, нарушение изоляции между жилами или жил (экрана) по отношению к 
земле. 
Контактным методом прибор позволяет отыскивать обрыв жил (экрана), 
нарушения изоляции жил (экрана) кабеля по отношению к земле. 

Прибор состоит: из генератора частотой тока 1000+20% Гц и частотой сле- 
дования импульсов 1--6 Гц, катушки искания, контактных штырей и головных 
телефонов. | 

- Питание прибора: | 
генератора — от трех батарей типа 4,1 ФМЦ-0,7; 

ток потребления от 80 до 180 мА (в зависимости От длины линии); 

искатель (усилитель) — не более 8 мА (два элемента 1,5 СНМЦ-0,6). 


` Генератор размещается в металлическом корпусе с открывающейся крыш- 
КОЙ | 


Искатель состоит из следующих частей: усилителя, выносной катушки, шты- 
рей и головних телефонов. : | | 
Размещается искатель в брезентовой сумке с заплечнъм ремнем. 
Габариты, мм: генератора — 230X 130X200, искателя — 1045X225. 

Масса, кг: генератора — не более 2,3; искателя — He более 1,0. 


9,26. ИСПЫТАТЕЛЬ КАБЕЛЬНЫХ ПАР ТИПА ИКП-2М 


Прибор предназначен для отыскания отдельных пар (цепей) в муфтах или 
перчатках телефонных кабелей и проводов (кроссировок) в кроссах, шкафах, а 
также для обнаружения места короткого замыкания (короткое) с” переходным 
con отивлением не менее 50 Ом и сообшения проводов B многократных полях 

Искатель состоит из генератора частотой 1000 Гц, усилителя с рамкой- 
искателем, катушки короткого замыкания (ККЗ-1). i 

< | 101 


Усилитель с рамкой-искателем используется для отыскания необходимой 
пары (цепи), кабеля, а при использовании катушки ККЗ-1 определяют место 
короткого замыкания или сообщения жил пар (цепей). 

Искатель рассчитан на работу ‘при температуре окружающего воздуха от 
—20 до +40° С и относительной влажности воздуха до 90% при температуре 
+25° С. 

Питание прибора: 

генератора — сеть переменного тока напряжением, 36 В, 127 или 220 В 
частотой 50 Гц или батарея типа ҚБС-Х-0,7 (КБС-Л-0,5) напряжением от 3,7 
до 4,6 В с расходом тока не более 10 мА: | 

усилителя тар ҚБС-Х-0,7 или КБС-Л-0,5, 
10 мА. . | 
Габариты, мм: генератора — 230Х 130 100; усилителя — 18070100; ка- 
тушки ККЗ-1—14Х 180. АУ ХЕ 
~ Масса, кг: генератора с батареей — не более 2,8, усилителя с рамками HC- 
кания и батареей — не более 1,5. 


ток питания — не более 


9.27. КОМПЛЕКТ ИСПЫТАТЕЛЯ ТЕЛЕФОННЫХ АППАРАТОВ, 


ТЕЛЕФОНОВ-АВТОМАТОВ И ТЕЛЕФОННЫХ ГАРНИТУР ТИПА КИТАГ1 


Комплект предназначен для объективного контроля телефонометрических Xa- 


рактеристик телефонных аппаратов основных типов, телефонов-автоматов и те- 


лефонно-микрофонных гарнитур типа ТМГ-1 в условиях эксплуатации на узлах. 


связи, в производственных лабораториях, либо непосредственно у абонентов. 


Комплект эксплуатируется в закрытых и отапливаемых помещениях при TEM: 


пературе воздуха от +10 до +35 С и относительной влажности до 80% при 


температуре воздуха +20° С. При проведении измерений уровень производст-. 


венных шумов в помещении не должен превышать 60 дБ. 


Прибором проверяют на испытываемом аппарате телефонометрические xa- | 


рактеристики согласно ГОСТ 7153—68: эквивалент затухания на передачу, и. 


‘прием, эквивалент затухания местного эффекта. 


Конструктивно комплект КИТАГ-1 выполнен в двух блоках: блок испытате- 


ля КИТАГ-И и блок-приставка ҚИТАГ-П. 


Питание испытателя обеспечивают от четырех сухих батарей 


типа 3336. 


(ҚБС), соединенных последовательно, с напряжением от 13 до 18 В, встроен-. 


ных в корпус блока КИТАГ-И, или от сети переменного тока 127/290. В часто- 
той 50 Гц через приставку КИТАГ-П. Расход энергии в первом случае — не бо- 
лее 60 мА, во втором — 20 В.А. ИЗ 
Габариты, мм: КИТАГ-И—287Ж286х 144: КИТАГ-П—288х 189Х 130. 
Масса, кг: КИТАГ-И — не более 5,5; КИТАГ-П — не более 4,5. 


9.28. КОМПЛЕКТ ИСПЫТАТЕЛЯ ТЕЛЕФОННЫХ АППАРАТОВ, 
ТЕЛЕФОНОВ-АВТОМАТОВ ТИПА ИТА 


Прибор предназначен для комплексной проверки телефонных аппаратов, те- 
лефонов-автоматов в условиях производственных лабораторий и ремонтных 
мастерских. | | Р 

Прибор выпускается в настольном оформлении и позволяет производить из- 
_ мерения телефонометрических характеристик согласно ГОСТ 7153—68 (зквива- 
лентов затухания передачи, приема и местного эффекта), осуществлять провер- 
ку номеронабирателя согласно ГОСТ 10710-67, подсчет количества посылок, 
измерение периода следования импульсов и импульсного коэффициента, измерять 
электрические характеристики [чувствительность звонка к вызывному току, со- 
противление телефонного аппарата (ТА) и сопротивление изоляции конденсато- 
ра вызывной цепи постоянному току], а также проводить проверку срабатыва- 


102 . | 


т 


ния электромеханизмов телефонов-автоматов путем переполюсовки линейного ÜH- 
тания. | 

Технические данные: | 

диапазон измерения эквивалентов затухания передачи, приема и местного” 
эффекта от —6 до +26 дБ при основной погрешности не более = | ДБ; 

измерение сопротивления телефонного аппарата постоянному току 50— 
700 Ом с погрешностью не более 10%; > 

измерение чувствительности звонка к вызывному току 10—200 мВ.А 1000; 

диапазон измерения периода импульсов набора 50--200 мс :-5%. 

Условия работы прибора: температура окружаюшего воздуха от +10 до 
+35° С при относительной влажности воздуха 60:-20%, относительном давле- 
нии 650—800 мм рт. ст. и уровне шумов в помещении не более 60 дБ. 

Источником питания прибора является сеть переменного тока с напряже- 
нием 220 В частотой 50 Гц. Потребляемая мощность — не более 60 В.А. 

Габариты прибора — 485 425 «215 мм, масса —.26 кг, из которых 6 кг OTHO- 
сится к акустическому блоку и 20 кг--к электронному блоку. 


9.29. ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ МОСТ ТИПА ВВМ-64 


Мост ВВМ-64 предназначен для определения расстояния до мест понижен- 
ной электрической прочности изоляции (с точностью до 2% от длины измеряе- 
мой линии). Прибор может быть использован для уточнения места поврежде- 
ния с помощью искателя пробоя ИП-64 и для испытания изоляции жил напря- 
жением. 

Питание прибора осуществляется как от встроенного индуктора, так и от 
аккумулятороз напряжением 6—12 В. Мост ВВМ-64 и испытатель пробоя ИП-64 
укладываются в общий ящик, имеющий габариты 560х 340х250 мм, массу при- 
бора — 30 кг. 


9.30. ИСКАТЕЛЬ МЕСТА ПРОБОЯ ИЗОЛЯЦИИ ТИПА ИП-64 


Искатель ИП-64 предназначен для точного определения места пробоя после 
того, как прибором ВВМ определено расстояние. до места повреждения, а внеш- 
них признаков повреждения кабеля нет. Испытатель состоит из въсокочувст- 
вительного усилителя и выносного щупа. | м 

Выносной щуп состоит из штанги, на которой закреплены катушки индук- 
тивности. Катушки предназначены для индикации импульсов электромагнитного 
поля, возникающих в местах пробоя изоляции. Щуп подключается к входу уси- 
лителя и перемещается вдоль кабеля в районе повреждения, для чего отрыва- 
ется траншея- длиной несколько метров. Место пробоя фиксируется по максиму- 
му отклонения стрелки микроамперметра и максимуму звукового сигнала в 
телефоне. 

Питание искателя осуществляется от двух батарей типа 3336У. 

Габариты усилителя — 230X 135Ж99 мм, масса — 3,5 кг. Е 
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ИЗМЕРЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА В ТЕЛЕФОННОЙ 
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Примечание. | 

Для районов Сибири и Дальнего Востока сведения об 
изменении температуры воздуха телефонной канализации 
отсутствуют, поэтому рекомендуется пользоваться данными 


местных метеостанций о температуре грунта на глубине 
0,8—1 м. Б АА 


ФОРМА ДЛЯ ЗАПИСИ ДАННЫХ ИЗМЕРЕНИЙ _ 
ВОЗДУШНЫХ И КАБЕЛЬНЫХ ЦЕПЕЙ ПОСТОЯННЫМ ТОКОМ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8 


ПЕРЕЧЕНЬ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ £ ПРИБОРОВ, | 
НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОЙ ЗКСПЛУАТАЦИИ ЛИНИЙ СТС 


у: 


№ 


пп. | Прибор ` _ Тип прибора И Количество. 
1 : 2 : - 3 4 
24 Цех ЭТУС ; 
1 Қабельный мост | ПКП-3 (О 
о | ПҚП-4 (ПҚП-2М о Ж 
Мегомметр МЕГ-9, ери 
| М410 
i Универсальный прибор | 435 (Го) 6 | 
| МЕ мергель сопротивления зазем- | 
ИЯ TN l 
| М-416 - - | 
о | Испытатель кабельных пар AKLIM 9 Pae 3 
> Испытатель разрядников ИР-ЗМ (ИР-3) 8 
Кабелеискатель КИ-4П (ИПЛ-4, j 
импи-2) ` | 
8 о для проверки номеронаби- |. УИ 2 | f 
телей 
3 HHHP | Е 
95 Испытатель прочности изоляции ИП (ТИУ-2)-- | 23 
үр [ЖИЛ и оболочки кабеля | ТИУ-3 (ТИУ-64) | 1 
үү. Указатель уровней `` е с УУП-600 ше 
Измеритель уровней ИУП-2 5 а № 
г Указатель -уровней | СИУ-300 Ж 
З Генератор переменного тока | ИГ-300 (ГС-300) ы 
193 | | 
|; | Измеритель напряжений помех УШ 2 
Измеритель переходного затуха- | . 
ния между цепями ИПЗ-4 4 1 
15 Ламповый вольтметр 22-2 В-3-7 (В-3-6) ща. 
1 Импульсный искатель кабелей Р5-9 (Р5-5, Р5-1А) Ж 
18 Осциллограф С1-49 ЕЕ 
15 Высоковольтный мөст ~ [© ВВМ-64 (ВҚМ-1) ЛЕТ 
F Искатель места пробоя изоляции | - ИПИ-64 (ИМП-1) Е 
Избирательный указатель уровней 12Х<044 Ил _ 
22 | Магазин затуханий симметричный |“ Да | Е 
относительно земли на 600 и 135 Ом МЗ-600 Ш;Ж Ж 
529 Экранированные, симметрирую- 2 ТР-ИПЗ-300 р 1 
. ‘щие трансформаторы . йк СТр-600 г Ед А 
24 Универсальный мост для измере- | 
ния сопротивлений, емкостей и ин- ы | 
дуктивностей Е12-2 (УМ 
25 Магазин сопротивлений | цо 
29 и емкостей ка 2 Ва я ? 
втотрансформатор на 9 А 
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ких характеристик телефонных ап- 
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‚ ФОРМА ДЛЯ ЗАПИСИ ДАННЫХ УПЛОТНЯЕМОЙ ЦЕПИ 
Оконечный пункт 


ТТТ ЕЛ Се ат от И ИС e се чии | 


Схема связи с указанием обшей длины усили- 
тельных участков и кабельных вставок и вводов 
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Профиль линии с указанием номеров уплотнен- 
ных и неуплотненных цепей, диаметр провода и 
расстояние между проводами, тип кабеля | 


кіл шс, зу ум у о ы 
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Дата 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ НА НИЗКОЧАСТОТНУЮ | | 
ТЕЛ 
ЦЕПЬ МЕЖСТАНЦИОННОЙ СВЯЗИ ИЛИ АБОНЕНТСКОЙ ЛИННУЮ 3 


Направление 
Тип линии (кабеля). 
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№ четверки № цепи (пары): 
Приборы ------ алим о е... т аы 


f Затухание цепи, ДБ, на частотах, кГц: 


Измерил — 
Утве 
(должность, фамилия) ЕДИЛ (должность, фамилия) 


108 
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ФОРМА ДЛЯ ЗАПИСИ ДАННЫХ ИЗМЕРЕНИЯ СОБСТВЕННОГО 
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ИКМ-12Мх3 
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на частотах, кГц 
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Конструкция 
“ заземлителя 


Вывод 
и МЕТОД о м 


| Состав грунта 
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До алина и то Ул Оковчание табл. ПИЗ З 
Частотные характеристики двухпроводных стальных цепей i Е та я « - 
Коэффициент затухания, дБ/км —— кк 
Частота, кГц сыро 906 Средняя: толщина слоя, мм модула олово а = 4 мм, а= 60 см 
| 2 т; 25 | 0,3 0,073 0,066 0,066 0,066 1950 
к тартар р ушш: ж [ки е 0,8 0,129. |. 0,10 | 090 | 0019] 1570 
Же | 2,0 0,295 0,212 0,212 0,212 1283 
| 3,0 0,296 0,280 0,280 0,281 КАА 
гололеда изморози `5,0 0,413 0,396 0,397 0,398 1085“ 
7,0 0,505 0,487 0,489 0,490 1026 
4=3 мм, а = 20 см 10,0 0.629 0,599 0,604 0,605 970 
15,0 0,812 0,781 0,790 0,793 914 
0,3 0,108 0,106 0,106 0,106 2100 20,0 0,962 | 0,999 0,946 0,949 884 
0,8 0,171 0,162 0,162 0,162 1640 30,0 1,216 1,194 1,296 1,939 844 
2,0 0,307 0,294 0,294 0,294 1838 40,0 1,449 1,499 1,487 1,599 821 
3,0 0,400 0,383 0,384 0,384 1920 
5,0 0,556 0,534. 0,535 0,536 1096 УдМдмд 
7,0 0,687 0,664 0,665 0,667 1027 
Ы |105: 109 5907 | ын; 
о 1! 122 е 17344 1:351 857 Сопротивление стальных проводов постоянному току, Ом/км | 
30,0 1,719 1,760 1,794 ‚810 808 5 Е ега 
40,0 2,050 2,190 2,166 2,907 780 телеви Е ТЕ ПВО О! - 
В. < окружно 2,0 2,5 3,0 ОАО 
юще Я ә 
‚ среды, опус-. - А 2 ” Ди ара 
а мм, TOO са °С °[мальное | тимос [мальное | иное [маленое | rasos ате рое ое | овор. допус. 
0,3 0,097 0,087 0,087 0,087 2340 рр. 
· 0,8 0,155 0,144 0,144 0,144 83 92.60 [101,86 | 59,02 | 57,29 | 33,35 | 36,66 | 23,07 |2 о 
2,0 0,275 0,269 0,269 _0,269 1500 99,88 | 51,08 | 56.18 | 3270 | 306 ARRA 58100 12.98 14.58 
3,0 0,354 0,289 0,294 0,294 1375 97,90 | 50,07 | 55,07 | 32,05 | 35,24 | 22,17 | 24,50 | 12,48 | 13,96 
5,0 0,491 0,467 0,469 0,469 1243 95,92 | 49,06 | 53,96 | 31,40 | 34,50 | 21,72 | 24,00 | 12,24 | 13.65 
7,0 0,604 0,576 0,578 0,578 1170 93,94 | 48,05 | 52,85 | 30,75 | 33,82 |21,27 | 23,50 | 12,00 | 13,34 
15,0 0,976 0,939 0,949 0,952 1037 89,98 | 46,09 | 50,62 | 29,45 |-32.40 | 20,44 |22'50 |11'50| 12'72 
20,0 1,171 1,127 1,144 1,149 982 88,00 | 45,01 | 49.51 | 28,81 | 31,69 | 20,00 |22,00|11,98| 1241 
30,0 1,485 1,477 1,512 1,593 938 78,20 | 86,02 | 44,00 | 48,40 | 28,16 30,97 | 19,551 21 50| 11'201 12 10 
40,0 1,746 1,755 1,815 1,834 910 76,40181,04:1-42,99 [47,28 | 27:52 30,97 [19,10] 21,00 10:76 11.83 
82,06 | 41,98 | 46,17 | 26,86 | 29,54 | 18,65 | 20,50|10,50| 11.55. 
Ве ne 80,08 | 40,96 | 45,05 | 26,44 | 28,84 | 18,99 | 20,00 |10,25| 11.98 
; ‚83 | 24,92 | 27,41 | 17,30 | 19, > 
0,3 0,081 0,075 0,075 0,075 1740 74:15 | 37,98 | 41,72 | 24:27 | 26:69 169 18 0 91010.72 
0,8 0,146 0,136 0,136 0,136 1390 72,16 | 36,92 | 40,61 | 23,63 | 25,99 |16,42|18.00| 9,25 | 10,18 
2,0 0,265 0,246 0,246 0,246 1133 70,18 | 35,90 | 39,49 | 29,98 | 25,34 | 16,00 |17,50| 9,00| 9,90 
3,0 0,339 0,319 0,319 0,320 1043 68,21 | 34,89 | 38,37 | 22,33 | 24,56 | 15,55 | 17,00| 8,75| 9,62 
5,0 0,467 _0,450 0,451. | 0,452 944 66,23 | За: вв | 37:26 | 21 св РПК ЕЕЕ 
7,0 0,578 0,560 „0,562 0,563 866 64,26 | 32:87 | 36.15-51.04 | 20 20 ЕЛЕР ЕРІНЕ 
10,0 0,734 0,703 | 0,708 0,710 835 62,27 | 31,86 | 35,04 | 20,39 | 92,49 | 14,21|15,50| 8,00| 8,80 
15,0 0,942 0,918 0,929 0,932 784 60,29 | 30,85 | 33,93 | 19,74 | 21,71 |13,75|15,00| 7,75| 8,50 
20,0 1,120 1,098 1,115 1,120 755 58,31 | 29,84 | 32,82 | 19,09 | 21,00 | 13,29 | 14,50| 7,50| 8,20 
30,0 1,433 1,429 1,464 1,477 716 56,33 | 28,83 | 21,71 | 18,44 | 20,29 |12'83| 14 00| 7 95] 6 05 
40,0 1,694 1,799 1,795 1,819 694 54,35 | 27,82 | 30,60 | 17,79 | 19,58 |12,37 |13,50| 7,00| 6,70 
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' : . : A X 3) о Би шас о, 05923-55 
Частота, a T -|) м Нара: | а | 
кГц Қ кыл, үз m 5525566 о = сб сч сч сч счсч 
Коэффициент | Модуль вол- |Коэффициент | Модуль вол- |Коэффициент | Модуль вол- | Б = ; —= — 
затухания, |нового сопро-| затухания, |нового сопро-| затухания, пищи сопро - ба Е Бо oo go Шаа ET 
дБ/км - |тивления, Ом дБ/км тивления, Ом -дБ/км тивления, Ом Е- REDARE | с<=‹осог- оао + | 
= 1 БЕНЕВЕ ЕЕ 
O ЕЕ өлуін ОАА ш: 
а. во 
=g АГЕ Уе = т- — 
0,8: тор Бо е 650.0 0,54 600,0 0,39 459,0 О 5 ВЕНЕ 926528985 | 
5: 1,35 270,0 1.11 952,4 2079 205,0 < ВЕРЕЯ 5589-11-11. 
1 1,63 206,0 1,31 199,0 0, 81 178,4 = а, 5 Е © со со © сч у 
20 1,84 175,0 1.48 | 163,0 0,90 165,2 O o| © > рак СІЗ ДЕЧ 
50 2,25 163 0 1,91- 161,0 1—37 161,5 = ЗЕ ЕЕ: 0050-50. i 
100: 2,85 160,3 2,68 157,0 1,94 158,5 = Бра А Бани 
150, 3,45 158,0 3,15 156,5. 2,48 157,0 | < 99 
>. Й 2, , А Р ) 52. папа > | 
200 4:07 157,0 3,79 156,0 2,94 156,0 № То |= Е | ЗЕ | 3985 РЪТ 
250: 4,67 156,3 4,96 155,92 - 3,36 155,5 | Косу гд БЕРЕН и» | 
и За 5,29 155,8 4,84 154,2 3, 78 155,1 = + =! д ЖОЕ, ПИ ЗИ СЫ Та ТИ 
, 2 % ЖЫП о ' ет С | 
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50022 ДОО 1540 6,60 153 0 5,26 151,0 70 ШЕ || 5 заран 
600° |. 8,09 |- 153,5. 7,40 152,8 5,92 153,6 3 на ера Sooo gő E E еске о o A 
700 29505 хагд 82187 152,6 6,43 153,3 5 ке ОЕ ОЛ БК RESOA ETFI ом оа уос О СЗ 
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< | | ых һе МЕСЕ БСС зе сї сч сї сч со сб со ян «нао со со О 
ай _——————.————— ——————..—————=== 
| | а ЕСУ. ооооо 
| А т е > Е AOR аер | 
| ) 5 Ж КЕНЕГЕ лт се ШЕТ ИРЕ РІЛ ІНІ 
| Я 
| 425 до Е Р 
ТО ТЕ Лү Разброс значений коэффициента ан во всем спектре частот эе ы БН Әк ба 2 53557 | | | | | | | | | | | | | 1 
6:10%, а.модуля волнового сопротивления +5%. зе 42 қа Е 285 РЕЯ Soom 
| кз х 
а. < оова 9 А 
б |5] | Ее | совхозенезаачоваяя 
| қ „| ЕЁ байны За сб сб сб сб сб сч сї сч сч сч сї сї сч сч сч сч сч сч 
| j а. Е Я 550226 ООООООООООО ОООО»ОШФ 
| | < у МТУ ЕВИ О оа сара ое ет 
| | > 5 ЕЕЕ БЕ ЕЕЕББЕЕЕЕЕЕЕ ЕЕЕ 
~a т т-і + ме 
[г] е Ка 
к —4 е) 
к -A © ҚҰСҚАН = тезі 
| г аз! | зейасавахизавасван 
| | O “ВЕРЕЯ Ссс ж с сї сї сч со сэ со + ян ню о 
| у Е- ка 
si QO + 
| > ор оэооооооосоооооооооо 
| о х ёз © © с бчт® &® © © © © 
5 жі тч 4 - С“ СЧ С) СО нао СО Г 


1222 


“Частота, кГц 
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ч < 
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қы (914952 ноо 
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Chipo --209С 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИ 
БИМЕТАЛЛИЧЕСКИХ (СТАЛЕАЛ 
ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ СВЯЗИ 


Коэффициент затухания, ДБ/км 


Средняя толщина слоя, мм 


5 
3 


гололеда 


а --3 мм, 


0,071 
0,098 
0,109 


0,124 


0,139 
0,144 
0,147 
0,151 
0,161 
0,173 
0,187 
0,205 


12 


4 


а-- 920 см 


0,080 
0,114 
0,128 
0,149 


0,176 
0,180 
0,188 
0,203 
0,219 
0,241 
0,280 
0,355 
0,445 
0,548 


0,778 
0,896 
1,018 
1,148 
1,252 
1,383 
1,151 
1,610 


а -- 60 


изморози 


25 


Да : 
ДВ 
d = 3 мм, | 
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КИ ДВУХПРОВОДНЫХ 
ЮМИНИЕВЫХ) ШЕМЕН 


Модуль волново-« 
го сопротивления , 


м 


‚577 


1549 


706 


мәй ред 


сл © Уул & № -з Ò 


> 


№ 


o № оосо 


- 


0,112 
0,117 
0,124 
0,131 
0,137 
0,148 
0,157 
0,174 
0,198 
0,245 
0,298 
0,360 
0,429 


0,573 
0,646 
0,212 
0,786 
0,867 
0, 941 
1,007 


а=3,6 мм, 


0,056 
0,077 
0,085 
0,093 
0,097 
0,103 
0,106 


0,111. 


0,121 


0,499 


Продолжение прил. 16 


О 
| В.о 3 4 БЫ: 


кончание прил. 16 


90 0,139 0,134 0,146 
25 0,144 0,146 0,165 БИ 
30 0,149 0,161 0,189 0,197 
40 0,160 0,200 0,248 0,263 
50 0,170 0,245 0,318 0,339 
60 0,179 0,296 0,389 0,499 
70 0,188 0,351 0,484 0,595 
80 0,198 0,408 0,575 0,695 
90 0,909 0,467 0,668 0.729 
100 0,218 0,528 0,764 0,834 
110 0,228 0,591 0.869 0,940 
190 0,938 0;650 0,957 1,044 
130 0,947 0,710 1,053 1.148 
140 0,958 0,770 1.148 1,969 
150 0,968 0,824 1,345 1,349 

а= 4,8 мм, а= 0 см 

0,3 0,059 0,044 0,044 | 
08 0,079 0,060 0,060 озо 
1:9 0,076 0,065 0,065 0,065 
20 0,083 0,071 0,071 0,071 
3 0,084 0.079 0.079 0,072 
Б 0,087 0.073 0.075 0,075 
7 0,090 0,076 0,078 0,078 
10 0,099 0,081 0,085 0,086 
15 0.097 0.091 0,100 0,103 
90 0.104 0,105 0,194 0,139. 
25 0.107 0117 0,142 0,151 
30 0111 0,133 0,170 0.180 
40 0.190 0,171 0,936 0,955 
50 0,130 0,219 0,318 0,346 
Е 0,973 0,410 0,451 
70 0.146 0,334 0,516 · 0,568 
ВО" 0,157 0,397 0,621 0,696 
90 0,171 0,460 0,731 0,816 
100 0,179 0,529 0 847 0.847 
110 0,199 0,601 0.966 1.070 
190 0,204 0,664 1,079 1.199 
130 0,915 0,733 1,199 1,399 
140 0,999 0.800 1.996 1,373 
150 0,238 0,853 1 409 1,566 


687 


873 
638 
587 
549: 
536 . 
526 
525 
592 
599 
521 
521 
521 
521 
521 
591 
591 
591 
591 
591 
591 
591 
521 
591 
591 
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
НА ЛИНЕЙНЫЕ ПЕРЕХОДНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 
И СОГЛАСОВЫВАЮЩИЕ УСТРОЙСТВА (ЛСУ) 


а р аа е ааа 
’ Единица Номинальные 
измерения значения 


Электрические характеристики 


Коэффициент трансформации на частоте 800 
ц: 


на частотах 100 и 3400 Гц 


Согласовывающие устройства (ЛСУ) 
(55:180, 550:140, 800:180) 


клемма--корпус, не 


150 кГц, не менее 


БАУ САН Атар ае жатысы тал қан E БЛГ E еее E E SEAN ЕТО 


медные трансформаторы (600:600) 
стальные трансформаторы (600:1500) — 1511756 
Сопротивление изоляции между: 
обмотками, не менее МОм 1000 
обмоткой и корпусом, не менее МОм 1000 
Переходное затухание линейной обмотки от- 
носительно средней точки в спектре частот 150— 
3400 Гц для трансформатора: 
медного, не менее ( : дБ 69,6 
стального, не менее | » 74 
Рабочее затухание: . 
на частоте 800 Гц дБ 0,435 
> 


Сопротивление изоляции 
менее: : l МОм 10 000- 
Электрическая прочность изоляции любой 
клеммы ЛСУ по отношению к корпусу, не менее 
(частота переменного тока 50 Гц), в: течение 
двух минут В 1800 
Рабочее затухание в спектре частот 150— 3 
150 000 Гц, не более дБ 0,435 
Затухание асимметрии по отношению к земле | 
на частоте 150 кГц, не менее - дБ 61 
Переходное затухание между ЛСУ на частоте $ i 
; дБ 8 
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ПОПРАВОЧНЫЕ ТЕМПЕРАТУРНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ К И К, 
СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ЖИЛ КАБЕЛЕЙ ТИПОВ Т И ТЗ 


Ñ Таблица 118.1 


Поправочные температурные коэффициенты К сопротивления изоляции жил 
вх кабеля типа Т ыа 


Окончание табл. П18.2 


‘Коэффициент сопротивления 


Изоляция жилы 


Температура, “С 
; воздушно- | бумаго- | хлопчато- 


бумажная массная бумажная 

От +46 до +50 10,45 28,85 46,0 
От +41 до +45 Ва у: 6,19 15,90 28,0 | 

т +36 до --40 4,04 8,2 | 18,0 ИЛОЖЕНИЕ 19 
От +31 до +35 9279 5,9 8:4 лг Е а n А | 

одо эз 1,94 3,12 4,5 ВОЧНЫЙ ТЕМПЕРАТУРНЫЙ КОЭФФ! з 
шут» | 100 1700 10 | по ОТИЗЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ДЛЯ ПЛИНТОВ | 

1 i , , , сие уз уз ооло -- ----- ае ла Тота 
От +15 до +19 0,94 0,91 0,8 Я ‚К 
От 4:10 ДО yi пей | 19240279 0,67 0,38 Температура °С Коэффициент, Кз Температура °С Коэффициент 3 
От --5 до +9 | 110: 51 0:37 0,17 
От 0 до +4 | 0:35 0,24 0,10 Ше 2.7 77 
СЫЗЫ Дз 0.12 0718 0,057 От оо (216 Орта 0,92 
От — до —15 | 0,10 0,094. 0,047 и 63 Оз до Ва. 0,14 
От —16 до —20 | 0:07 0,074 0,041 О 3'98 От —6 до —10 0,09 
Or со] ае 0,05 0,056 0,037 От [до о 2 51 и: 0,06 
От —96 до —30 | 0,04 0,049 0,031 Оз соодо Е 20 1 59 От. —16 до —20 0,04 
ӨТ “ЗЇ до 35 0,024 0,032 | *-. 0097 Сі то до 125 10. От 2291 до 2225 0,024 
Ниже --35 0,018 0,026 0,093 07 ШЕ до 449 0,91 От т ДО 2220 О в 
) ҒАУ) о-- з 
; От +10 до +14 (ре Ние “35 0.0063 - 


Таблица П18.2 


Поправочные температурные коэффициенты К для расчета сопротивления. 
изоляции жил кабеля марки ТЗГ (К) с бумажно-кордельной изоляцией 


А, 
ПРИЛОЖЕНИЕ 20 


| | ИЕНТ 
| ТИВЛЕНИЕ И ТЕМПЕРАТУРНЫЙ КОЭФФИЦ 
| °С К | °C | К °C К. о СОПРОТИВЛЕНИЙ 
| » - Удельное сопротивление Температу рный коэффициент 
ИСЕ Jog] g |e И КЕТИ 
1 7 \ › 3 2 ? м 
1 +28 1,993 -+17 0,847 . +6 0,544. “аме ВЕ Ко ара 
| ©5907 ВБ +16 0,807 +5 0,596 ` БЕЗ а 
| 26 1,563 +15 _ 0,769 -І-4 0,510 1 | ' 0.0178. | - 40;0040 - 
-+25 1,499 +14 0,735 +3 0,495 Медь ; 0.1380 | ‚ -+0,0046 
| +24 1131672 +13 0,704 +2 0,481 ‚ Сталь обыкновенная “10 4450 0,0046 | 
| -+23 1,220 2. 4-19 0,676 --1 0,467 _ Сталь медистая 0.9990 4 . +0 ,0043 | 
--22 ЖЕДЕ +11 0,649 0 0,455 | `Алюминий A 4-0,0041 | 
41-21 221,064 +10 0,625 а 0,443 _ _ Биметалл | | 
Е | а 1.00 1-49-12 0,608 —2 | 0,431 Е ш у ааа 
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ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ҚОЭФФИЦИЕНТЫ ПРОВОД 


Поправочный коэффициент Қ, в зависимост 


тура окру- 
СТИЛІН тт | ашыса сы СЕ 
о 
С нормальное | допустимое | нормальное | допустимое 
т |... 


————='З === e | 


2 


AA медных и алюминиевых пр 
К К 
0,6840 0,8800 
0,6860 0,8840 | 
0,6880 0,8880 
0,6920 0,8920 
0,6960 0,8960 
0,7000 0,9000 
0,7040 0,9040 
0,7080 0,9080 
0,7120 0,9120 
0,7160 0,9160 
0,7200 0,9200 
0,7240 0,9240 
0,7280 0,9280 
0,7320 0,9320 
0,7360 0,9360. 
0,7400 0,9400 
0,7440 0,9440 
0,7480 0,9480 
0,7520 0,9520 
0,7560 0,9560 
0,7600 0,9600 
0,7640 0,9640 
0,7680 0,9680 
0,7720 0,9720 
0,7760 0,9760 


Сопротивление при толщине слоя меди, мм 


0,3 
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_ Таблица 1121.1 
и от разности температур Т 


Таблица П212 


Сопротивление биметаллических проводов диаметром 4 мм 
постоянному току, Ом/км 
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і Температура, °С, для зон 
-------------------<+<-<- <<<“ ПП 
стынная степь 

лесная, подзолистая пу 


а Пе а=хтя нган 


- 
- 
~ - 


КЕЛЕСІ 
Ф 05 С» 2 фо дь ооо № 

— ~N 

МЕНЕ 


~ 
~ 


ааа а а 
кті кеі — 
© фә о У бо 00 нъ NN нъ нъ СЛ 


— кел ка 
қ-а С 1 сл ко о Фк 00 


~ - 
- ғ 
æ - 


ооо ооо © ко М2 я м 
ны сл со о У — Сл Оо О 


сл со Со Оо Со нъ Оњ № Ф № 
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< 
ч 
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| 225201222 КОЭФФИЦИЕНТЫ Ke ДЛЯ ПОДСЧЕТА РАССТОЯНИЯ 
m 222222... ПРИ РАБОТЕ НА ПРИБОРАХ 
| 


КО Он начения козффициента К, при Ка, Ом единицы 


ПКП-3 (ПҚП-2М, КП-50) 
числом не указан) 


десятки ар ы ш лт ан ілсе И О. 
| > | 3 | | ( : : 
АЖ Тн жс” 8 - 0,1 0,2 0,3 
j 27. | | 2 | 12 18 2214 
е | | 
2 00020 | 00040. | 00060 
3 00020 | 00039 | 00059 
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ЗКСПЛУАТАЦИОННО -ТЕХНИЧЕСКИЕ НОРМЫ 
НА ЗЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ, 
ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА ЛИНИЯХ СТС 


1. СОПРОТИВЛЕНИЕ ИЗОЛЯЦИИ 


ил многопарных кабелей марок ТГ, ТПП, 
» Соединенным с экраном кабеля 
но быть не менее приведенных в. 


| ти Таблица 124 1 


Минимально допустимая 
величина, МОм 
Длина линии, 
сее жол аманы Аа А а 
Тип линии и участок км, к которой 


относится нор-|вновь сооружа- ае KOREAI 
ма. емые линии с: 


л 
(без оконечных Оран Ы С 
устройств) И 


| устройствами ) 


Кабельные линии 


Линии межстанционной связи: 
кабели ТПП, ТПВ 


| 1 0 
кабели ТГ. 1 3000 000 
кабели ТЗГ 1 10 000 3 000 
кабели ПРППМ (ПРВПМ) 1 75: 
Линии магистральной и распредели- ? 
?ельнои сети при длине свыше | км: 
кабели ТПП, ТПВ 1 5 000 1 
кабели ТГ 1 2000 зи. 
При длине менее | км: | я 0 
асди ТШ, ТПВ Вся длина 5 000 1 000 
Абонентская проводка ? å 2100 ШЕ 
Абонентская линия с включенным чара - то си 
аппаратом и оконечными устройствами 
(абонентская линия от кросса до аппа-, | ; 
рата): 
кабельная линия | 
воздушная линия Ба Аш ды о 5 ; 5 


2. ЛИНЕЙНЫЕ ПОМЕХИ 


2.1. Мощность псофометрических (взвешенных 


5 и невзвешеннь 
чнапазоне частот 0,3—3,4 кГц на линиях т. | В 


ЦИОННОЙ связи и абонентских 
(без. уплотнения), не должна. 


линиях СТС, образованных физическими. цепями 
превышать значений, указанных в табл. 124.2. 
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Таблица [124.2 


Мощность псофомет- 


3 Мощность невзвешен- 
в, 
Участок | | ОКИ шумо ных шумов, пВт · 
Линии межстанционной связи 500 1000 
Абонентские линии 100 200 
3, РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАТУХАНИЙ 

3.1. Номинальная величина остаточного затухания разговорного тракта на 
участке от аппарата абонента СІС до МТС (АМТС) не должна превышать 
9,5 дБ (без учета затухания МТС) на частоте 800 Гц. 

3.2. До осуществления на СТС четырехпроводных }транзитных соединений 
или при отсутствии на отдельных участках сети аппаратуры уплотнения вре- 
менно допускается превышение указанной нормы (п. 1) на 1,7 дБ (11,2 дБ 
вместо 9,5 дБ). | 0 | 

3.3. Норма затухания 9,5 дБ распределяется по участкам разговорного 


тракта следующим образом: 


абонентская линия —4,3 дБ, , 

станционное затухание ОС--<0,9 дБ; 

линия межстанционной связи ОС-МТС (АМТС) с учетом затухания линей- 
ных трансформаторов и затухания, вносимого станционными сооружениями 
УС и ЦС, —4,3 дБ. | 

3.4. Линейные трансформаторы на частоте 800 Гц вносят в тракт затуха- 
ние 04 дБ каждый. 

3.5. Затухание станционных сооружений УС и ЦС равно: 

—0,9 дБ (каждой станции) при коммутации физических цепей, а также 
при переходе с четырехпроводного соединения на двухпроводное и обратно; 

—0 дБ при четырехпроводном транзите.. 

3.6. На кабельных абонентских линиях СТС, имеющих затухание от 6,0 дБ 
до 13,0 дБ, могут использоваться телефонные аппараты с усилителями (типа 


‚ ТАУ-3 или др.). 


4. ПАРАМЕТРЫ ВЛИЯНИЯ 


41. Переходное затухание на ближнем конце на частоте 800 Гц между 
любыми цепями, используемыми без усилителей, должно быть не менее 
69,5 дБ. 

‚ 4.2. Результирующее переходное затухание на ближнем конце между те- 
лефонными цепями и фидерами проводного вещания при совместной подвеске 
на одних опорах должно быть не менее: 

при напряжении 360 В--115,7 дБ | 

при напряжении 240 В—109,6 дБ. 


5. ИСПЫТАНИЕ НАПРЯЖЕНИЕМ ИЗОЛЯЦИИ КАБЕЛЕЙ 


5.1. Кабели типа ТГ (ГОСТ 1176—63) проверяются в течение двух минут 
напряжением 500 В переменного тока частотой 50 Гц или 705 В постоянного 
тока, приложенным между пучком всех жил и экраном, а также между пуч- 
ком жил а и пучком жил б кабеля. | | 

5.2. Кабели типа ТПП (ТУ .16.505.131--70) проверяются в течение двух 
минут напряжением 1000 В переменного тока частотой 50 Гц или 1500 В по- 
стоянного тока, приложенным между жилами рабочих цепей, а также напря- 
жением 500 В переменного тока или 750 В постоянного тока, приложенным 
между пучком всех жил кабеля и экраном (броней). | 
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ЭКСПЛУАТАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИЕ НОРМЫ 
НА ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ, 
ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА ЛИНИЯХ СТС 


l. СОПРОТИВЛЕНИЕ ИЗОЛЯЦИИ 


с 1.1. Сопротивление изоляции жил кабелей марки ПРППМ-с полиэтилено- 
вой изоляцией и ПРВПМ с поливинилхлоридной изоляцией по отношению к 
земле должно быть не менее 3 МОм-км. Сопротивление изоляции меж 
лами кабеля должно быть не менее 6 МОм-км.. DARN 
Те Сопротивление ИЗОЛЯЦИИ Жил многопарных кабелей марок ТГ, ТПП, 

по отношению ко всем другим жилам, соединенным с экраном кабеля 


И заземленным, при температуре +20°C - 
табл. П24 1” ратур ‚ должно быть не менее приведенных в 


и | Таблица.П941 


Минимально допустимая 
величина, МОм 
Длина линии, 
илеу и 
Тип линии и участок км, к которой 


относится нор-|вновь сооружа- neka BORER A 
ма. емые линии қ 


луатации (с 
ез оконечных Кызы ДЕ 
устройств) 


| устройствами) 


Кабельные линии. 
Линии межстанционной связи: 


кабели ТПП, ТПВ 1 5 000 1 000 
кабели ТГ. 1 2 000 1 000 
кабели ТЗГ 1 10 000 3 000 
кабели ПРППМ(ПРВПМ) 1 75: 3 
Линии магистральной и распредели- 
ку ЕГІН арн ушин свыше | км: қ А 
кабели НИ! 
кабели ТГ | Оо | 009 
При длине менее 1 км: | | | 
Е ТЫП, ТПВ Вся длина 5 000 1000 
| , 2000 1000 
Абонентская проводка И н 
Абонентская линия с включенным з : зи > 
аппаратом и оконечными устройствами 
(абонентская линия от кросса до аппа-, 
рата): 
кабельная линия Вся длина 1 | 1 


воздушная линия 


2. ЛИНЕЙНЫЕ ПОМЕХИ 


2.1. Мощность псофометрических (взвешенных 
диапазоне частот 0,3—3,4 


) и невзвешенных шумов в. 
линиях СТС, образованных физическими цепями ( 
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Таблица [124.2 


ОВ 


Мощность псофомет- 


| Мощность невзвешен- 
X OB, 
Участок | ; | ризсскик шум афера се OBN 
дао ЕЛ ЫСТЫ Тр дразня нит 
Линии межстанционной связи 500 1000 
Абонентские ЛИНИИ 100 200 


3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАТУХАНИЙ 


3.1. Номинальная величина остаточного затухания разговорного тракта на 
участке от аппарата абонента СТС до МТС (АМТС) не должна превышать 
9,5 дБ (без учета затухания МТС) на частоте 800 1617.6 

3.2. До осуществления на СТС четырехпроводных транзитных соединений 
или при отсутствии на отдельных участках сети аппаратуры уплотнения вре- 
менно допускается превышение указанной нормы (п. 1) на 1,7 дБ (11,2 дБ 
вместо 9,5 дБ). 

3.3. Норма затухания 9,5 дБ распределяется по участкам разговорного 


тракта следующим образом: 


абонентская линия —4,3 дБ, „ 

станционное затухание ОС— 0,9 дБ; 

линия межстанционной связи ОС-МТС (АМТС) с учетом затухания линей- 
ных трансформаторов и затухания, вносимого станционными сооружениями 
УС и ЦС, —4,3 дБ. | 

3.4. Линейные трансформаторы на частоте 800 Гц вносят в тракт затуха- 
ние 0,4 дБ каждый. | 

3.9. Затухание станционных сооружений УС и ЦС равно: 

—0,9 дБ (каждой станции) при коммутации физических цепей, а также 
при переходе с четырехпроводного соединения на двухпроводное и обратно; 

--0 дБ при четырехпроводном транзите. - 

3.6. На кабельных абонентских линиях СТС, имеющих затухание от 6,0 дБ 
до 13,0 дБ, могут использоваться телефонные аппараты с усилителями (типа 


‚ ТАУ-3 или др.). 


4. ПАРАМЕТРЫ ВЛИЯНИЯ 


4.1. Переходное затухание на ближнем конце на частоте 800 Гц между 
любыми цепями, используемыми без усилителей, должно быть не менее 
69,5 дБ. 

‚ 4.2. Результирующее переходное затухание на ближнем конце между те- 
лефонными цепями и фидерами проводного вещания при совместной подвеске 
на одних опорах должно быть не менее: 

при напряжении 360 В--115,7 дБ 

при напряжении 240 В--109,6 дБ. 


5. ИСПЫТАНИЕ НАПРЯЖЕНИЕМ ИЗОЛЯЦИИ ҚАБЕЛЕЙ 


5.1. Кабели типа ТГ (ГОСТ 1176—63) проверяются в течение двух минут 
напряжением 500 В переменного тока частотой 50 Гц или 705 В постоянного 
тока, приложенным между пучком всех жил и экраном, а также между пуч- 
ком жил а и пучком жил 6 кабеля. | 

5.2. Кабели типа ТПП (ТУ -16.505.131—70) проверяются в течение двух 
минут напряжением 1000 В переменного тока частотой 50 Гц или 1500 В по- 
стоянного тока, приложенным между жилами рабочих цепей, а также напря- 
жением 500 В переменного тока или 750 В постоянного тока, приложенным 
между пучком всех жил кабеля и экраном (броней). | 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 25 


ПЕРЕВОД УРОВНЕЙ ПО НАПРЯЖЕНИЮ (Pa) В УРОВНИ 
по МОЩНОСТИ (Pu) ПРИ РАЗЛИЧНЫХ НАГРУЗКАХ (2) 


Ра- Ри 106 zg =Ры + Къ, дБ 


2, Ом | Кь, дБ | 2, Ом | Қы, дБ | 2, Ом 


150. 


160 
180 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
990 


—5,996 


—5,735 . 


—5 , 214 

--4,782 

—3,042 

--1,738 

—0,782 
0 


4-0,695 
Шер О]. 
ри 738 


1 000 
1 200 
1 300 
1 600 
1 800 
2 000 
3 000 


‚4000 


5 000 
10 000 
15 000 


Құ, дБ 


49,173 
- 2,955 
--3,650 
--4,258 
4-4,780 
4-5,214 
4-6,952 
4-8,256 
--9,211 


4-12,053 · 
4-13,991 


ПРИЛОЖЕНИЕ 26 


ПЕРЕВОД УРОВНЕЙ НЕВЗВЕШЕННОЙ МОЩНОСТИ ПОМЕХ, 


Уровень 


ВЫРАЖЕННЫХ В НЕПЕРАХ И ДЕЦИБЕЛАХ, 
В МОЩНОСТЬ В ПИКОВАТТАХ 


соси Уровень мощности мош ы 
Нп пВт Нп дБом пВт 
1 3 4 5 6 
—5,0 45400 -7,5 --65,1 305,9 
--5,1 37170 --7,6 --66,0 250,4 
—5,2 0430 ит —66,9 205,1 
--5,3 24910 Ша Ке --67,8 167,9. 
--5,4 20400 --7,9 --68,6 13755 
—5,5 16700 --8,0 --6955 255 
—5,6 13600 азы --70,4 92,1 
-- 5,7 11190 зад —-71,2 75,4 
—5,8 9166 --8,3 —72,1 61,8 
—5,9 7505 --8,4 --73,0 --50.6 
6,0 6144 42975 SETS R Ир А 
— 6,1 5000 —-8,6 --74,7 32/2 
--6,2 4118 --8,7 — 75,6 97,8 
--6,3 372 --8,8 --76,4 22-7 
--6,4 2761 --8,9 18,6 


а 900 


ЯН © © © © 


A о м ~ о СО 00 МОФ 


Е r 


№ ~- 


- < х - - 


О Со NOUA С КО + O 


ЧИНЕ! 


WO O СОСО СОСО СОСО со 


~ ~ 


Примечание. При переходе от уровня невзвешенной мощности помех к уровню 
псофометрической мощности следует учитывать поправку на расхождение этих уровней, со- 
ставляющую 5,0 дБ (0,58 Нп) для псофометрического коэффициента 1,33 (стандартный канал 
ТЧ с полосой частот 0,3—3,4 кГц). 
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| ПРИЛОЖЕНИЕ 29 арии к 
СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ АБСОЛЮТНЫМИ УРОВНЯМИ МОЩНОСТИ о | ГІ | : : 
i 3 


па 


И ВЕЛИЧИНАМИ НАПРЯЖЕНИЙ И МОШНОСТЕЙ г: 9 | | 
| | А\бсолют- | Уровень, | Отношение Напряжение на сопротивлениях 4 О ДЕ АА ИАС ОИ В O E те Е 
| нъй, Нп дБ н апряже- а Си 21-6 251359 4,95 |: 0,156 В 78,0 мВ 74,2 мВ 40,8 мкВт 
тышса. т Ө та ал ары 42251418 БТ 0 498.9: та О MBE Боо МВ | 33.4 NERT 
Z 3 Peg 5 : 6 7 18 2215,6 6,05 0,128 В 64,0 мВ 60,8 мВ | 97,3 мкВт 
| ре ое Е ЧБ 6,69 | 0,115В | 57,5 мВ | 55,0 мВ | 29,4 мкВт 
| 2-3,0 | 96,1 20,1 15,6 В 7:808: 12707,39 В 0,403 Вт —2,0 | —17,4 7,39 0,105 В 52,5 мВ 49,8 мВ | 18,3 мкВт 
42,9|: 925,9 18,2 141 В 7,05 В 6,68 В 0,320 Вт о. —18,2 8,17 94,9 мВ 47,4 мВ 45,0 мВ 15,0 мкВт 
22782 | 59479 16,4 В 6,35 В 6,04 В 0,270 Вт —-2,2 | -19,1 9,03 | 85,9 мВ 42,9 мВ 40,7 мВ | 12,3 мкВт 
+2,7 |49,5 | 14,9 |116 В 5,80 В 5,48 В 0,221 Вт 2-23 2200,0 10,00 | 77,7 мВ | 38,8 мВ | 36,9 мВ | 10,1 мВт - 
EDO | едО 6118.5 10,4 В 5,20 В 5.95 В 0,181 Вт -94 | 200 8 | 00| 570.3 мВ, | 35. мВ. К 33.4 MB 8,23 мкВт 
4-2,5 | +21,7 12,2 9,44 В 4,72 В: 4,48 В 0,148 Вт ОРЕ ЮТ 12:20:1:163:6, МВ г 31.8 МВ 30,2 мВ 6,74 мкВт: 
+2,4 | +20,8 11,0 8,54 B 4,27 В 4,05 В 0,141 Вт —2,6 | —22,6 13,50 | 57,6 мВ | 28,8 мВ 27,3 мВ 5,52 мкВт 
4-9,3 | --20,0 | 10,0 ТМЗ В 3,86 В 3,67 В | 99,5 мВт —2,7 | -23,5 |, 14,90 | 52,0 мВ | 26,0 мВ | 24,7 мВ 4,52 мкВт 
оо | 219 903 6,99 В 3,49 В 3,82: В 81,5 мВт --2,8 --924,3 16,40 | 47,1 мВ 23,5 мВ 22,4 мВ 3,70 мкВт 
ОТВ о 8,17 6,33 В 3,16 В 3,00 В 66,7 мВт — 9:9. | 2295:9 18,20 | 42,7 мВ | 21,8 мВ 20,2 мВ 3,03 мкВт 
+2,0 | 17,4 7,39 5 73.В 190. 56 В 2,72 В | 54,6 мВт —3,0 | —26,1 20,10 | 38,6 мВ | 19,3 мВ | 18,3 мВ 2,48 мкВт 
| +1,9 | +16,5 6,69 5,18 В 2,59. В 2,46 В 44,7 мВт eT обо 22,20 | 34,9 мВ 17,4 мВ 16,6 мВ 2,03 мкВт 
|. +1,8 | 415,6 6,05 4,69 B 2,34 B 2,22 В | 36,6 мВт са 07,8 24,50 | 31,6 мВ | 15,8 мВ | 15,0 мВ 1,66 мкВт 
| ТТА 5,47 4,94 В 2,12 В 2,01 В | 300 мВт Е a EASAN 27,10 | 28,6 MB | 14,3 мВ 13,6 мВ 1,36 мкВт 
{ +1,6. | +13,9 4,95 3,84 B 1,92 В 1,82 В | 255 мВт —3,4 | — 99,5 30,00 | 25,9 мВ | 12,9 мВ | 12,3 мВ 1,11 мкВт 
$ и О 4,48 3,47 В 1,73 В 1.65 В 1 оО ЗА 3.5 45 258074 33,10 | 23,4 мВ | 11,7 мВ | 11,1 мВ 0,91 мкВт 
| С A OA 4,06 3,14 B 1,57 B 1,49 B | 16,4. мВт —3,6 | —31,3 | 36,60 | 21,2 мВ | 10,6 mB | 10,0 мВ 0,75 мкВт 
| а СЫН хаты: 3,67 2,84 В 1,42 В 1,35- В -!| 1354 МВ? СЗ Зо 40,40 | 19,2 мВ 9,6 мВ 9,09 мВ | 0,61 мкВг 
ра 910.4 3,39 5,57 В | 1598 В 1,29. в |180’ мВт 8/8 350 44,70 | 17,3 мВ 8,65 мВ 8, 22 мВ 0,50 мкВт 
00-2 9,554 3.00 2,33 В 1,16 В 1.10. В 9,02 мВт аға | 33.9 49,40 | 15,7 мВ 7,85 мВ 7,44 мВ 0,41 мкВт 
по Та ТОН Вов Ве озар |730 NBT о МО: роб, ТЗмВ быв 
+0,9 | + 7,82 2,46 1,91 В 0,95 В 0,894 В 6,05 мВт“ ды, 35.6 60,30 | 12,8 мВ 6,40 мВ 6,09 мВ 0,28 мкВт 
-Б0,8 | 4 6,95 | 09,93 1,73 В 0,86 В 0,818 В 4,95 мВт. год 0502-8656 66,70 | 11,6 мВ 5,80 мВ | 5,51 мВ 0,23 мкВт 
+0,7 | + 6,084 2,01 1,56 В || 0,78 В 0,740 В 4,05 мВт Ваз тато 0.5 мВ 5,25 мВ 4,99 мВ ‘| 0,19 мкВт 
обв] 1,82 Бай В 0,70 В 0,670 В 3,32 мВт. пада 382 81,40 | 9,5 мВ 4,75 мВ 4,51 мВ 0,15 мкВт | 
т Е то БОВ ШО мне —4,5 | —39,1 | 90,00 | 8,6 мВ | 4,30мВ | 4,08 мВ | 0,12 мкВт | 
| --0,4 | 3,47 | 1,49 1,16 ЕВ 0,58 В 0,548 В 2,23 мВт- бо: 400 99,5 7,8 мВ 3,90 мВ 3,69 мВ 0,10 мкВт | 
-Б0,3 | -- 2,61 1,35 1,05 В 0,52 В 0,496 В 1,82 мВт 4,7101. —40,8 |: 109,9 7,1 мВ | 3,55 мВ 3,34 мВ 83 HBr 
чего е ро Е 0,946 В 0,473 В 0,449 В 1,40 мВт БА Те та 5 6,4 мВ 3,20 мВ 3,03 мВ 68 нВт 
--0,1 |+ 0,87 | 1,10 | 0,856 В 0,428 В | 0,406 В 1,22 мВт го 496 15513424 5,8 мВ 2,90 мВ 2, 74 мВ 55 нВт 
Оооо ото 0,775 В 0,387 В 0,368В` | 1,00 мВт 5:05 | --48:4 [148,4 5,2 мВ 2,60 мВ 2,48 мВ 45 нВт 
ср | 084.10 0,701 В 0,350 В 0,333 В 0,819 мВт 6.0 Бов | 403.4 1,9 мВ 0,85 мВ | 0,91мВ 6,1 нВт P 
“з ө ы ЛАН Кү зор 0,635 В 0,317 В 0,301В-| 0,670 мВт 2-70 | 260,8 | 1097,0 0,7 мВ |. 0,35мВ | 0,34мВ | 0,83 нВт | 
уз Ро Б} 1,35 0,574 В 0,237 В 0,272 В 0,545 мВт —8,0 | —69,5 | 9981,0 0, 26 мВ 0, 13 мВ 0,12 мВ 0,11 нВт | | 
—0,4 |- 3,47 | 1,49 | 0,5198 | 0298 | 0.2468 | 0 449 мВ» —9,0 | —78,2 | 8103,0 | 96 мкВ 48 мкВ | 45,4мкВ 15 пВт | 
—0,5 | — 4,34 | 1,65 0,470 В 0,235 В 0,923 В 0,368 мВт —10,0 | —86,9 |22030,0 | 35 мкВ 17,5 мкВ | 16,7мкВ | 2,1 nBr | 
2-0,6 | - 5;9] 1,82 0,425 В 0,212 В 0,2027 В 0,301 мВт | | 
| -07 |- 6,08 | 2,01 0,385 В | 0,192 В 0,183 В 0,247 мВт 
-0,8 | 6,95 | -2,23 0,348 В 0,174 В 0,165 В 0,202 мВт | 
кру 7 враг Не 46 0,315 В 0,157 В 0,149 В 0,165 мВт 
| 10 | 8,69 | 2.79 0, 285 В 0,142 В 0,135 В 0,135 мВт 
| —11 | 9,551 3,00 0, 258 В 0,29 В 0, 122 В 0,111 мВт 
ро! 210,40: 23.30 0, 233 В 0,116 В 0,111 В | 90,7 мкВт 
—1,3 | 4,30 3,67 0,211 В 0,105 В 0,100В | 74,3 мкВт 
2-1,4 12.20: 4.06.1 ОЛӨГВ | 955 ыв | 906 мВ | 608. МЕНІ 
пр | 30| 443 0,173В | 86,5 мВ | 82,0 мВ | 49,8. мкВт 
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. Руководство по электрическим измерениям линий 


z СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 


Гумеля А.Н., Шварцман В. О. Электрические характеристики кабельных и 
воздушных линий связи. М., «Связь», 1966. 207 с. 


. Рекомендации междугородных консультативных комитетов по телефонии и 
телеграфии. M., «Связь», 1959. 
. Правила техники безопасности при работах на кабельных линиях связи и 


радиофикации. М., «Связь», 1969. 

Руководство по электрическим измерениям линий магистральной и зоновой 
сетей связи. M., «Связь», 1973. 176 с. >- 
городских ззлефонных 
сетей. М., Связьиздат, 1962. 120 с. | 


. Инструкция по электрическим измерениям цепей внутрирайонной связи. М., 


Связьиздат, 1960. 
Линии кабельные городских телефонных сетей. 
проектирования (НТП 322—68). М., «Связь», 1970. 


Нормы технологического 


. Линии кабельные сельских телефонных сетей. Нормы технологического кро- 


ектирования. (НТП 41. 1369—71). М., «Связь», 1973. 


. Инженерно-технический справочник по электросвязи. Сельская телефонная 


связь. М., «Связь», 1973. 264 с. 


. Руководство по проектированию, строительству и эксплуатации заземлений 


в установках проводной связи и 


радиотрансляционных узлов. М., «Связь», 
1971. | : 


. Установки проводной связи. Схемы защиты от опасных напряжений и TO- 


ков, возникающих на линиях. ГОСТ 5238—73. 


. Правила техники безопасности при работах на воздушных линиях связи и 


радиофикации. М., «Связь», 1972. 


. Правила строительства и ремонта воздушных линий связи и радиотрансля- 


ционных сетей. Ч. 1, 3, 


1975, 144 с.; Ч. 4, 1972, 96 с. М., «Связь», 1973— 
1975 гг. 


. Инструкция при приемке в эксплуатацию вновь построенных, реконструиро- 


ванных, отремонтированных линейных сооружений сельских телефонных и 
радиотрансляционных сетей. М., «Связь», 1973. 


. Инструкция при приемке в эксплуатацию вновь построенных, реконструиро-. 


ванных и отремонтированных линейных сооружений городских. телефонных 


сетей. М., «Связь», 1973. 16 с. 


на измерительные приборы заводов-изготови- 


Техническая документация 


телей. / 
Кабели, провода, шнуры. Электрические и вспомогательные материалы. Тер- 
мины и определения. Часть І, 1971. 
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сопротивлений Е и За Си ЫДЫ О ШЫҒА ЫС 
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Таблица множителей ү, Я ағала жылы ы. 
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